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ENERLUX

NASCE da un'idea

PROGETTA con sapiente cura
SVILUPPA nel rispetto per 'uomo
e 'ambiente

OTTIMIZZA ['utilizzo dell’energia

ENERLUX produce un'ampia
gamma di condensatori e sistemi
automatici di rifasamento indu-
striale in bassa e media tensione.
Ricerca continua, professionalita,
esperienza, qualita certificata
ISO 9001, contraddistinguono un
prodotto adeguato per qualsiasi
tipo di esigenza.

ENERLUX

ORIGINATES in an idea

DESIGNS with knowing care
DEVELOPS while being people and
environment friendly

OPTIMIZES the use of energy

ENERLUX produces a wide ran-

ge of capacitors and automatic
industrial power-factor correc-
tion systems for low and medium
voltage.

Continuous research, professiona-
lism, experience and ISO 9001 cer-
tified quality distinguish a suitable
product for any kind of need.

ENERLUX

[OABUJIACb 6 pesynemame
TLWATEJIbHO paspa6omarHol udeu
PA3BUTUA 6 coomeemcmeuu ¢
HyX0amu 4Yesiogeka u
mpe608aHuAMU NO 0XpaHe
oKkpyxatoujeli cpedbl,
npedycmampusarnujezo
OINMTUMU3ALUIO ucnone3osaHusa
3/1leKmpo3Hepauu

ENERLUX npou3800um wupoKyio
2ammy KOHOeHCamopos u
asmomamuyecKux cucmem
Koppekyuu Ko3¢guyuenma
Hu3Kol u cpedHeli MOWHOCMU 8
NpOMbIW/IeHHOM ceKmope.
[MocmosHHbIe uccnedosaHus,
npoceccuoHanusm, oneim u
cepmucpukayus Kayecmea

I1SO 9001 omnuyatom Hawy
nNpoOdyKyuIo, UCNob308aHUe
Komopol coomeemcmayem ecem
mpe6o8aHuaM cekmopa.
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INFORMAZIONI TECNICHE GENERALI

GENERAL TECHNICAL INFORMATION
ObLLAA TEXHUHECKAA MHOOPMALINA

)

INTRODUZIONE

Enerlux progetta e produce una gamma com-
pleta di prodotti e sistemi per il rifasamento in
Media e Alta Tensione, adatti a svariate necessi-
ta e tipi diinstallazione.

I nostri prodotti offrono una elevata affidabilita
ed una lunga durata, frutto di una esperienza
maturata dopo continue ricerche ed innovazio-
ni tecnologiche.

Oltre ai prodotti standard, Enerlux € in grado di
offrire soluzioni speciali ed alternative adatte
ad ogni particolare esigenza.

Il ns. UFficio tecnico & disponibile a consigliare la
soluzione adeguata per ogni necessita.

TECNOLOGIA COSTRUTTIVA DEI
CONDENSATORI

| condensatori monofase e trifase, sono proget-
tati e realizzati per ottenere una maggiore du-
rata di vita ed una piU elevata affidabilita (vedi
figura A).

Sono costituiti da elementi capacitivi di piccola
potenza e tensione ridotta, connessiin serie /o
parallelo in base ai valori di tensione e potenza
nominale richiesta.

Ogni elemento capacitivo ¢ realizzato median-
te l'utilizzo di due sottili fogli di alluminio costi-
tuenti le armature (o elettrodi), isolati fra loro
mediante dielettrico “tutto film” formato da
pil strati di polipropilene con superficie rugo-
sa adatta ad un'ottimale impregnazione in olio
biodegradabile, non tossico e non contenente
PCB-PCT.

Gli elementi capacitivi sono inseriti in un conte-
nitore in acciaio inox piegato e saldato, partico-
larmente robusto, ed adatto alle sollecitazioni
meccaniche generate in caso di guasto.

inoltre di sopportare le variazioni di volume in-
terno dell'olio impregnante, generate dal fun-
zionamento nei range di temperatura previsti
dalle "CONDIZIONI DI SERVIZIO” mantenendo
inalterate le caratteristiche elettriche.

Il contenitore é dotato di staffe saldate sui fian-
chi che permettono il fissaggio grazie a partico-
lari asole, la movimentazione ed il sollevamen-
to mediante gli appositi fori e la messa a terra
ottenuta mediante un terminale saldato sulla
staffa stessa.

@

INTRODUCTION

Enerlux designs and produces a complete range
of products and systems for Medium and High
Voltage power factor correction, suited to various
needs and types of installation.

Our products offer high reliability and long dura-
bility, the result of experience acquired after conti-
nual research and technological innovation.
Besides our standard products, Enerlux is able to
offer special solutions and alternatives suited to
every special need.

Our engineering department is at your disposal
to recommend the appropriate solution for every
need.

CAPACITOR CONSTRUCTION
TECHNOLOGY

Single-phase and three-phase capacitors are desi-
gned and made to obtain a longer life and greater
reliability (see figure A).

They are composed of small power and reduced
voltage capacitive elements, connected in series
and/or parallel depending on the required rated
power and voltage values.

Each capacitive element is made by using two
thin sheets of aluminium comprising the frames
(or electrodes), insulated from each other by an

“all film” dielectric formed by several layers of

polypropylene with a rough surface suited for op-
timal impregnation in biodegradable, non-toxic oil
that contains no PCB-PCT.

The capacitive elements are inserted in a pressed
and welded stainless steel container, which is
especially strong and suited for the mechanical
stress generated in the event of a failure.

Thanks to its particular elasticity, it is moreover

able to bear the variations in internal volume of

the impregnating oil, produced by operation in the
temperature ranges contemplated in the “CONDI-
TIONS OF SERVICE” keeping the electric characte-
ristics unchanged.

The container is equipped with brackets welded
on the sides that permit fastening thanks to spe-
cial slots, handling and lifting with the special
holes and grounding via a terminal welded on the
bracket.

i MHO20MeMHUX

i A8/19emcA HemOoKCUYHbIM U He codepxum [TXB-TTX.

BBEJEHUE

Enerlux npoekmupyem U npou3godum nosiHylo 2ammy
NPOOYKYUU U CLCMeM KOppeKuuU Ko3pguyueHma cpeored
U 8bICOKOU MOWHOCMU, NOOXOOAWUX 018 PA3/IUYHBIX HyXO
U munog ycmaHosku.

Hawa npodykyus omnuyaemca 8bICoKoU HAO0EXHOCMbIO
U 0oneuM  Cpokom  Cyxbel, 4mo  ABNIAEMCA  NI00oM
HenpepbigHblX — UCCAedosaHut U
MexHOM02UYeCKUX UHHOBAYUU.

Kpome cmardapmioli npodykuuu, 8 CTy4ae 803HUKHOBEHUS
ocobelx - mpebosaHul,  Enerlux  makxe  npednaeaem
CheyuarneHele peueHus.

Hawe mexHudeckoe nodpasdenerue Haxodumcs 8 Bawem
NOSHOM  PACNODAXEHUU 019 OKA3GHUA NOMOWU npu
gbibope  NPoOyKYUU, Komopas yooenemeopum  /iio6bim
Mpe6oBaHuAM.

TEXHOJI0T1A [1POU3BO/ICTBA
KOHAEHCATOPOB

[lpoexmuposarue U npou3sooCmB0  OOHOGA3HbIX U

i MHO20(ha3HeIX KOHOEHCaMOopoe cmaeum neped codod uens

docmuneHus 6onee OUMeNbHO20 Cpoka Cyxbel U bonee
BbICOKOU HadeXHOCMU (CM. puc. A).

KoHdeHcamope! cocmoam U3 EMKOCMHbIX  3/1eMeHmo8
HEOOMbWOU — MOWHOCMU U HU3KO20  HANDAXEHUS,
N0OCOEOUHEHHbIX NOCIEA08AMENBHO LU NAPAJIENBHO
HA OCHOBAHUU 3HAYeHUU 3a0aHHO20 HANDAXeHUS U
HOMUHA/T6HOU MOWHOCMU.

Kaxowlli - émkocmHeli - 3nemeHm  cocmoum U3 08yx
MOHKUX AIIOMUHUEBbIX JIUCMOB, KOMOpble COCMas/Isiom
Kopnyca  (unu - 371ekmpodbl),  U30UPOBAHHbIE  MeXDy

coboll  NocpedcmBoM  NIEHOYHO20  OU3/IEKMPUK,
npedcmasnsiouiec0 6ol HecKobKo  C/loes
nosunponusiena ¢ Wepoxosamol  NOBEPXHOCMbIO.

Tocnedruti - udeansHo nodxodum On8  ONMUMALHOU
nponumku  6uodezpadupyemebiM  MAcsioM,  komopoe

Emkocmuele  3memermol - nomewersl &  KoHmeliHep
U3 WmamnosaHHol U CBApOYHOU  Hepxaserouwel
CMAnu, 0Xapakmepu308aHHbIU  BbICOKOU  NPOYHOCMBIO
U vldepxusatowuli - 8030elicmeuie  MeXaHUYeCKo2o
HANDAXeEHUS, BO3HUKAIOLLE20 8 CJTy4ae NOMIOMKU.

bnaeodaps  0coboll  ynpy2ocmu,  KoHOeHcamop 8
COCMOAHUU ~ BbIOEDXUBAMb  USMEHEHUA  8HYMPeHHE0
obvema 6uodezpadupyemozo Macna, B03HUKalWue 8

i pesynemame e20 pabomel 8 duandsoHe memnepamyp,

npedycmomperreiti - “YCTIOBUAMA - SKCTIIYATALMM,
4mo HU 8 KoeM CJly4de He &/Iusiem Ha e2o 3iekmpuyeckue

i XapakmepucmuKu.

KoHmediHep — ocHawjeq — ckobamu, npueapeHHbIMU K
BOKOBLIM  CMOPOHAM, YMO  N038OIAEM  NPOU3BECMU
KkpensieHue 6/1a200apA CNeYUanbHeIM Wenam, a makxe
20 nepedsuXeHue U Nnodvem Nocpedcmeom  0Cobbix
omeepcmull. 3asemneHue ocywecmengemca 61aeodaps
KIIeMMan, npusapeHHsim K camoti ckobe.
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A richiesta & possibile realizzarlo in lamiera di
acciaio inox nei casi in cui visia la necessita diin-
stallare il condensatore in ambiente aggressivo.
Particolare attenzione & posta sul trattamen-
to di verniciatura del contenitore resistente
all'aggressione atmosferica di agenti inquinanti
di tipo industriale e/o marino (colore standard
RAL 7030).

| terminali dei condensatori sono realizzati
mediante robusti isolatori ceramici passanti,
adatti sia all'installazione interna che esterna
in quanto speciali trattamenti della ceramica
conferiscono un'altissima resistenza agli agenti
atmosferici.

| condensatori presentano normalmente tutti
i terminali isolati dal contenitore, ma possono
essere realizzati anche condensatori monofase
con un polo collegato al contenitore, utilizzati
ad esempio per la realizzazione di banchi isolati
daterra.

| condensatori sono muniti internamente di di-
spositivo di scarica interna che riduce la tensio-
ne ai terminali ad un valore < 75V, partendo da
un picco iniziale di tensione pari a Un*v2 in un
tempo massimo di 10 minuti, in conformita alle
normative di riferimento IEC (0 50 Vin 5 min se
realizzati in conformita alle norme IEEE).

| condensatori possono essere muniti di fusibili
interni posto in serie all'elemento (vedi “PROTE-
ZIONI ED ACCESSORI").

Terminali di connessione
Connection terminals

3axumel

Staffe per fissaggio e movimentazione

On request, it is possible to make it in stainless
steel plate when it is necessary to install the capa-
citor in an aggressive environment.

Special attention is paid to the treatment of pain-
ting the container that is resistant to atmospheric
aggression by polluting agents of an industrial
and/or marine nature (standard colour RAL 7030).

The terminals of the capacitors are made with
sturdy ceramic bushings, suited for both indoor
and outdoor installation as special treatments of
the ceramics provide extremely high weatherabi-
lity.

The capacitors normally have all the terminals in-
sulated from the container, but single-phase capa-
citors can also be made with a pole connected to
the container, used for instance to make ground
insulated banks.

The capacitors are internally equipped with an in-
ternal discharge device that reduces the voltage
at the terminals to < 75V, starting from an initial
peak in voltage equal to Un*/2 in a maximum
time of 10 minutes, in accordance with the refe-
rence standards (or 50 V within 5 minutes if reali-
zed in compliance with IEEE standards).

The capacitors can be provided with internal fuses
installed in series with the element (see “PROTEC-
TIONS AND ACCESSORIES”).

Brackets for fixing and handling

Ckobbl 04 kpensieHus U nepemeLeHus

Terminale di terra
Ground terminal
Knemma 3a3emnenus

Elementi capacitivi
Capacitative elements
EmkocmHele 3emermel

Vista esterna e vista con sezione interna di un Condensatore
External view and view with internal cross-section of a Capacitor
BHewHuli U0 U BUO C BHYMPeHHUM CeyeHuem KoHOeHcamopa

P

[lo mpebosaHuio kiueHma, KoHOeHcamop Moxem Gbime
npou3sedeH € UCNO/b308aHUEM NAUMbI U3 Hepxaseowel
CManu 8 mex Cyyasx, K020 803HUKAem Heobxo0uMOoCmb
YCMaHosuM®b €20 8 aepeccusHol cpede.

Ocoboe  6HUMAHUe 06pawjaemca Ha  OKpaWIUBAHUE
KOHMeliHepa, ycmoliyugoeo K 8030elicmBuI0 aepeccUusHbIX
AMMOCGHEDHBIX A2EHMOB NPOMBILLIEHHO20 /UL MOPCKO20
NPOUCXOX0eHus (cmaHoapmHeiti ysem RAL 7030).

Knemmel  KoHOeHcamopos — npedcmasnaiom — co6oll
NPOYHble KepamuyecKue U30Smopsl, NOOXOOAWUE Kak O
OMKPLIMO20, MAK U ON1A CKPLIMO20 MOHMAXA, NOCKOMbKY
0cobas 0bpabomka Kepamuku obecneyusaem 0cobyio
conpomusigemMocms  8030elicmaulo  ammoCcepHeix
a2eHMo.

06bl4HO Y KOHOEHCamMOpO8 8Ce KieMMbl U30UPOBAHbI OM
KOHMeLHepPd, HO 8O3MOXHO U NPOU3B00CMB0 0OHO(A3HbIX
KOHOEHCAmOopog ¢ NOMIOCOM COeOUHEHUA ¢ KOHMEUHePOM,
Komopble,  HanpuMep, Mozym  UCNOMb308aMbCA OnA
npou3sodcmea bamapel ¢ usonsyuel om 3emu.

BHympu - KoHOeHcamopos  ycmarosneHo  8HymperHee
Dpa3pAdHoe  ycmpolcmeo,  CHUXAloWwee  HanpaxeHue
Ha  Kknemmax 00 3HayeHus <75V, C  HAYanbHbIM
NUKOBBIM 3HAYEHUEM Hanpaxerus 68 pasvepe Un*/2 ¢
MAKCUMArbHbIM 8peMerHeM 10 MUHym, 8 coomeemcmeuu
€ omcblnoyHeIMU Hopmamueamu MIK (unu 50V 3a 5 mun
npu coomsemcmeuu Hopmanm IEEE).

Kordeticamopel Mozym 6eimb 060py008aHb! 8HyMpeHHUMU
NAGBKUMU  NPeAOXPAHUMENAMU,  YCMAHOB/IEHHbIMU
nocnedosamenHo  Ha - nemeHme  (cm.  “SALMTHBIE
YCTPOVICTBA M APMATYPA).

Isolatori ceramici passanti
Ceramic bushings
Kepamuyeckue npoxoOHsle u301amopel

Contenitore in acciaio
Steel container
CmaneHol koHmeliHep



CARATTERISTICHE ELETTRICHE DEI CONDENSATORI
ELECTRICAL CHARACTERISTICS OF THE CAPACITORS
SJIEKTUYECKUE XAPAKTEPUCTUKN KOHLJEHCATOPOB

Tensione nominale
Rated voltage
HomuranbHoe Hanpaxetue

Potenza nominale
Rated power
HOMUHATbHAS MOWHOCMb

Livello di isolamento standardizzato
Standard insulation level
HopmuposaHeiUl yposeHsb u30A3yuu

Tolleranza sulla Capacita
Capacitance Tolerance
Jlonyckaemoe omksoHeHue émkocmu

Frequenza nominale
Rated frequency
HomuHarneHas yacmoma

Perdite
losses
lTomepu

Liquido isolante
Insulating liquid
IneKmpouU30AYUOHHAA XUOKOCMb

Dispositivo di scarica
Discharge device
PaspadHoe ycmpoticmeo

Norme di riferimento
Reference standards
OmcelnodHsle HopMamuab!

(per Condensatori monofase)

(per Condensatori trifase)

vedi tabellan.1

per unita singole e per batterie con potenza
nominale totale fino a 3 Mvar

1+22kV
(for single-phase Capacitors)

1+17,5kV
(for three-phase Capacitors)

1+ 950 kvar

see table no.1

-5%++10%
for single units and banks with total
rated power up to 3 Mvar
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(008 00HOPA3HBIX KOHOEHCaMOpPOs)

(018 mpexcasHblx KoHOeHcamopos)

cm.mabnuyy 1

0118 0mOesTbHbIx 6710K08 U 0718 6amapeli obwel
HOMUHAIbHOU MOWHOCMbI0 00 3 Mvar

per batterie con potenza nominale

0%<=+10%
for banks with rated power

0na 6amapeli HOMUHANbHOU MOWHOCMbIO

tra 3 e 30 Mvar between 3 and 30 Mvar om 300 30 Mvar
0%=+5%
per batterie con potenza nominale for banks with total rated power ong 6amapeti obuiet HOMUHaneHoU
totale maggiore di 30 Mvar greater than 30 Mvar MOowHocmeio ebitie 30 Mvar
50 Hz / 60 Hz
<0.13 W/kvar
< 0.1 W/kvar
dopo 500 ore di funzionamento a after 500 hours of operation at rated no npowecmauu 500 4acos 3KCNIyamayuu Ha
tensione e frequenza nominale frequency and voltage HOMUHA/IbHOM HaNPAXeHUU U dacmome
olio biodegradabile biodegradable oil 6uodezpadupyemoe Macno

(privo di PCB-PCT)

interno tensione residua 75V in 10

minuti in accordo alle norme IEC o

a richiesta tensione residua 50V in
minuti in accordo a norme IEEE

(with no PCB-PCT)

built-in, residual voltage of 75 V within 10 minutes
in compliance with IEC standards or on request
residual voltage of 50 V within 5 minutes in
compliance with IEEE standards.

(He codepxaujee [IXB-XT)

8HyMpeHHee 0cmamoyHoe Hanpsxerue 75V 3a 10
MUHYm 6 coomsemcmasuu ¢ Hopmamusamu MIK
U/, N0 3anpocy, 0CMamoyHoe Hanpsxerue 50V 3a
5 mur npu coomsemcmeuu Hopmam IEEE

CEIEN 60871/1 - CEIEN 60871/4 (per Italia / for Italy / pour I'ltalie)
IEC60871/1-IEC 60871/2 - IEC 60871/4 (internazionali / international / internationales)
-CEIEN 60871/1 - CEI EN 60871/4 (Ons Mmanuu) MK 60871/1 - MK 60871/2 - MK 60871/4 (MexdyHapodHble Hopmamugbl) BS-VDE- (u npoyiue 3Havumble HopMamusi)

Altre caratteristiche realizzabili su richiesta. / Other characteristics can be made on request. / [[podue xapakmepucmuku npedocmasnsomcsa no 3anpocy.

Tensione massima di riferimento
Highest voltage for equipment

WcxooHoe MakcumansHoe HanpaxeHue

Um

Valore efficace / . m. s./ JpgpekmueHoe 3Hauerue /1. m. s.

Tensione nominale di tenuta ad impulso atmosferico

Rated lightning impulse withstand voltage
HomuHansHoe umnysbcHoe HanpseHue npu yoape MOHUU

Valore di picco / kV/ [lukosoe 3Hauerue / kV

Tensione nominale di tenuta di breve durata a frequenza industriale
Rated power-frequency short duration withstand voltage
HomuHastbHOE KpamKOCPO4HOe BbldepXUBaEmMOe

Hanpsxexue npOMwaﬂEHHOﬁ yacmomel

Valore efficace / . m. s. / S¢pekmusHoe 3Hauerue /1. m. s.

kv kv
1.2 25(1) 6
24 35(1) 8
36 40 10
12 60 20
12 75 28
17,5 95 38
24 125 50
36 170 70

(1) Non si applica ai circuiti non esposti / It does not apply to non-exposed circuits / He npumeHsemca Ong 3aujULeHHbIX KOHMYPO8

Livelli di isolamento normalizzati per Um < 52 kV
Normalized insulation levels for Um < 52 kV
HopmuposarHesie yposHu usonayuu ona Um < 52 kV
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mesi di funzionamento - months of operation - mecays! 3kcnyamayuu




CONDIZIONI DI SERVIZIO

Per evitare alterazioni del funzionamento e
prevenire la riduzione della vita dei condensa-
tori, & di fondamentale importanza definire ed
identificare le condizioniin cui potra operare se-
condoi principali parametri che caratterizzanoil
tipo e le condizioni di funzionamento.

Tipo diinstallazione
Type of installation
Tun ycmaHosku

Sovraccarichi di tensione ammessi in servizio
Voltage overloads permitted in service
[Tepe2py3Ka No HANPAXeHUIO, PA3peLeHHAs 8
JKCNyamauuu

Sovratensione per transitorio di inserzione
Overvoltage for inrush transient
TTeperanpsaxerue nyckog020 nepexooHo20 npouecca

Potenza max di esercizio ammessa
Max permissible working power
MaxkcumaneHas paspewerHas paboyas MOUHOCMb

Max valore di cresta del transitorio di corrente
Max peak value of the current transient

MaxkcumaneHoe nukogoe 3HayeHue nepexoﬁf-/ozo
nhpoyecca moka

Max durata del transitorio
Max duration of the transient
MakcumansHas dnumenbHOCMb NEPEXOOHO20 NPOUECCa

Massimo numero di inserzioni
Maximum number of inrushes
MaxkcumarneHoe konu4ecmeo nyckos

Sovraccarico di corrente per effetto combinato di
armoniche e sovratensioni in rete

Current overload due to combined effect of harmo-
nics and overvoltages in the network

[Tepezpy3ka no Moky 8 pe3ybmame KOMGUHUPOBAHHOZ0
8030UiCMBUS 2aPMOHUK U NEPEHANDSXEHUS 8 cemu

Classe di temperature
Temperature class

CONDITIONS OF SERVICE

To avoid any alterations to operation and to pre-
vent shortening the life of the capacitors, it is of
fundamental importance to define and identify
the conditions in which it can operate according
to the main parameters that characterize the type
and conditions of operation.

Esterno / Interno Outdoor / Indoor
vedi tabella 2 see table 2
=22,
1.350N
1001,
0.5
Periodi ‘ Periods
1000
All'anno ‘ Ayear
L =131y
-25/B (standard) -25/B (standard)
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YCJ10BUA SKCINTYATALUN

[lna npedynpexdeHus —u3meHeHuU pexuma pabomel
U COKDAWEHUS CPOKa Cryx6bl  KOHOBHCAMOPO8 04eHb
BAXHO ONPeAeIUMb U YCMAHOBUMb YC/I08US, 8 KOMOPbIX
OH Gydem pabomams, 8 cOOMEEMCMBUU C OCHOBHBIMU
Napamempamu, Xapakmepusylowumu mun U ycaosus
Kenayamayuu.

HA OmMKpslmom 6035)/X€
8 3aKpblMmOoM NomMeueHuU

Cm. mabnuyy 2

‘ [epuodel

‘ B2od

-25/B (cmaxdapmHeiti)

Knacc memnepamypel

Massima altitudine
Maximum altitude
MakcumaneHas geicoma

Vedi tabella 3 per altre categorie

1.000m s..m. 1.000mas.l.

See table 3 for other categories

CM. mabnuuy 3 0n8 npodux kameeoputi

1.000 m Hao yposHem mMops

Altre caratteristiche realizzabili su richiesta. / Other characteristics can be made on request. / [lpo4ue xapakmepucmuku npedocmasasiomcsa no 3anpocy.
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Tensione
Voltage
Hanpsxerue

Un

1,7Un

1,15Un

1.2Un

1,3Un

Durata massima
Maximum duration
MakcumaneHas onumensHocme

continua
continuous
NOCMOAHHAA

12 hogni 24 h
12hevery24h
12 yacos kaxdwle 24 yaca

30 min ogni 24 h
30minevery 24 h
30 MuH kaxoele 24 yaca

5min
5 MuH

1 min/1muH

Osservazioni
Remarks
3ameyarus

Massimo valore medio durante un qualsiasi periodo di energizzazione
Highest average value during any period of capacitor energization
MakcumaneHoe cpedHee 3HaqeHue 80 8pems 1106020 Nepuoda Nodayu NUMAHUSA 8 KOHOEHCamop

Regolazioni e fluttuazioni della tensione di rete
Network voltage regulations and fluctuations
PezyiuposKa U (yKmyauus HanpsxeHus 8 cemu

Regolazioni e fluttuazioni della tensione di rete
Network voltage regulations and fluctuations
PezyuposKa U (hnyKmyauus HanpsxeHus 6 cemu

Aumento di tensione a basso carico
Voltage rise at light load
[TosbitueHUe HANPAXeHUA NPU MAoll Hazpy3ke

E'importante segnalare che sovratensioni maggiori di 1.15 Un non possono verificarsi per non piti di 200 volte nella vita di un Condensatore.
Itis important to note that overvoltages greater than 1.15 Un may not occur for no more than 200 times in the life of a Capacitor.
BaxHo ommemume, 4mo 3Ha4eHUSA NepeHanpaAxeHUs solLe 1.15 He mozym nposenameca 6onee 200 pa3 80 8pemMa CPOKA CI1yx6bl KOHOEHCAMopa.

........ TAB. 2/ TABJINLIA 2

Livelli di sovratensione ammissibili in servizio.

Admissible overvoltage levels in service.

ﬂonycmuMb/eypoeHu HanpsAxeHus 8 skcniyamayuu.

Temperatura dell'aria ambiente
Ambient air temperature
Temnepamypa okpyxaiousezo 8030yxa

Massimo valore medio per ogni periodo di

Massima Highest average value during any period of
Maximum MakcumansHoe cpedHee 3HadeHue 0714 Kax0020 nepuoda
MakcumansHoe 3+ayetue
240/ 24yaca 1anno/ 1year/ 1200
A +40°C +30°C +20°C
B +45°C +35°C +25°C
C +50°C +40°C +30°C
D +55°C +45°C +35°C

N.B. Enerlux realizza su richiesta prodotti con categorie di temperatura oltre i limiti riportati nella tabella
N.B.On request, Enerlux makes products with temperature classes outside the limits stated in the table
3ameyarue. o 3anpocy Enerlux npoussodum npodykyuio kKamezopuli memnepamypel 8blue 02paHuyeHul, ykazaHHsix 8 mabuye.

TAB. 3/ TABJINLIA 3

Valori massimi per le varie classi di temperatura.
Maximum Values for the various temperature classes.
MakcumarneHevle 3HayeHus 019 pasiuyHbIX KIACCo8 MemMnePamyp.




RIDUZIONE DELLA VITA DI UN CON-

DENSATORE PER SOVRATENSIONI
PERMANENTI

La scelta della tensione nominale di un conden-
satore deve essere effettuata considerando
che la presenza di sovratensioni permanenti,
provoca una diminuzione della vita del conden-
satore stesso. Si ricorda, inoltre, che ['utilizzo
di condensatori in impianti ove siano presenti
delle armoniche, che determinano un aumento
della tensione di lavoro del condensatore, ne
causano una rapida riduzione della vita qualora
si verifichino risonanze.

In figura E & rappresentato l'andamento della
riduzione della vita di un condensatore in fun-
zione del coefficiente di sovratensione perma-
nente.

Si deve considerare inoltre che particolari con-
dizioni di servizio provocano un innalzamento
della temperatura di lavoro rispetto a quella di
progetto, determinando una diminuzione della
vita del condensatore, con un andamento simile
a quello riportato in figura F.

REDUCTION IN THE LIFE OF A CAPACI-

TOR DUE TO PERMANENT OVERVOL-
TAGES

The choice of the rated voltage of a capacitor
must be made considering that permanent over-
voltages shorten the life of the capacitor. Moreo-
ver, remember that using capacitors in installa-
tions where there are harmonics brings about an
increase in the working voltage of the capacitor
and cause a rapid shortening of its life if there are
resonances.

Figure E shows the shortening of the life of a ca-
pacitor according to the coefficient of permanent
overvoltage.

It is moreover necessary to consider that particu-
lar conditions of service cause an increase in the
working temperature over that of the design,
shortening the life of the capacitor, with a deve-
lopment similar to the one shown in figure F.
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COKPALLIEHUE CPOKA CJ1YKbbl
KOHAEHCATOPA 110 IPUYUHE
[MOCTOAHHOIO MNEPEHATIPAMEHNA

llpu  8bl6ope  3HAYEHUA HOMUHA/BHO0 ~HANDAXEHUS
KOHOeHcamopa Heobxo0UuMO NOMHUMB, YMO NOCMOAHHOE
nepeHanpsxeHue npusooum K COKpALJeHUIO CPOKA CITyxbbl
Camo20 KoHdeHcamopa. Kpoie mozo, ciedyem NpuHUMAme
80 8HUMAHUE YCI08UA KCNTYAMAUuU KOHOeHCamopos
Ha YCMAHOBKAX NPU HAAUYUU 2GDMOHUK, ONPeOengiouux
nosbllueHUe padoyezo HANPAXEHUA KOHOeHCAmopd, Ymo
MOoXem npusecmu k 6os1ee GbICMPOMy COKDALEHUIO CPOKA
CI1yK6bl NPU BO3HUKHOBEHUU PE30HAHCOB.

Ha puc. E npusedeHa kpusas CokpaujeHus cpoka Ciiyxbel
KOHOeHcamopa 8 ~ 3agUcUMocmu  Om  NoKaamena
NOCMOAHHO20 NEPEHANPAXEHUS.

Kpome mozo, criedyem nomHUMs 0 mMom, 4mo 0cobeHHble
YCII08UA  3KCN/YAMAYUU  KOHORHCAMOpad  NPUBoosm K
NOBLILUEHUID  paboyell  memnepamypbl N0 CPABHEHUIO
C DAcyemHsiM 3HayeHueM; OaHHble COomeemcmeyiom
Kpusol Ha pucyHke F.

100 — 100 —
80 — 80 —
3 3
X X
= - = —
S S
g g
S 60 — S 60 —
3 S
N S~
2 - & -
= =
S S
R =3
~ 40 — ~ 40 —
= S
g g
S S
X n S =
20 — 20 —
0 I T I T 0
Un
1 1.2 1.4 35

47.5 70

Andamento della riduzione di vita dei condensatori in funzione delle sovratensioni
permanenti a temperatura costante entro i limiti previsti dalle condizioni di servizio

Shortening in the life of capacitors in relation to the permanent overvoltages at constant
temperature within the limits contemplated by the conditions of service

Kpugas cokpauieHus cpoka ciiyx6bl KOHOEHCamopos 8 3a8UcUMOCMU Om NOKA3amesis
NOCMOSAHHO20 NEPEHANDAXEHUS NPU NOCMOFHHOM 3HAYEHUU MemMNepamypsl
duanazore oeparudeHut, NpedycMompeHHOM YCI08USMU SKCNyamayuu

’p

Andamento della riduzione di vita dei condensatori in funzione della temperatura di
lavoro a tensione e frequenza nominale

Shortening in the life of capacitors in relation to the working temperature at rated
frequency and voltage

Kpueas cokpawjeHus cpoka ciiyx6bl KOHOEHCAMopos 8 3agucuMocmu om paboyel
memnepamypbl 3Ha4eHUU MeMNEpamypbl NPU HOMUHAJIBHOM HANDSXEHUU U Yacmome
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O

GUIDA ALL'ESERCIZIO E SCELTA DELLE

UNITA

| condensatori di rifasamento, quando energizzati, :
funzionano in modo continuativo a pieno carico, 0 :
a carichi che differiscono da questo, solo per effet-

to di variazioni di tensione e di frequenza.

Poiché i sovraccarichi ed i surriscaldamenti ab- :
breviano la vita del condensatore, le condizioni di :
esercizio (temperatura, tensione, corrente, ecc...) :
devono essere strettamente controllate e speci- :

ficate.

Occorre inoltre precisare che lintroduzione di :
una capacita concentrata in un sistema, potrebbe
determinare condizioni di funzionamento insod- :
disfacenti (amplificazione delle armoniche, au- :
toeccitazione di macchine, sovratensioni dovute :
a manovre, cattivo funzionamento dei sistemi di :

telecomando ad audiofrequenza ecc.).

Le informazioni a seguire riguardano gli aspetti piu :
importanti che devono essere presi in considera-
zione, non essendo possibile dare semplici regole
di scelta per il tipo di installazione e di funziona- :

mento valide per ogni specifico caso.

TENSIONE NOMINALE

La tensione nominale del condensatore non deve :
essere minore della massima tensione di esercizio :
della rete a cui il condensatore deve essere colle-
gato, tenendo conto dell'influenza del condensa-

tore stesso.

Nel caso in cui si necessiti di un sistema con re- :
attanze di blocco o filtro per le armoniche, & da
considerare anche il conseguente aumento della :
tensione ai terminali del condensatore rispetto

alla tensione di esercizio della rete.

La tensione nominale del condensatore dovra
quindi presentare una valore maggiore rispetto :

alla tensione di rete.

SOVRATENSIONI

Qualora le unita operino in reti con sovratensioni :
maggiori da quelle indicate nella Tabella 2, sara :
opportuno scegliere un condensatore con tensio-
ne nominale maggiore per evitare una riduzione di

vita delle stesse.

TENSIONE RESIDUA

La tensione residua & la tensione che permane :
tra i terminali di un condensatore dopo un certo
tempo a partire dal momento in cuiil componente :

viene scollegato dalla rete.

In conformita alle norme internazionali IEC 60871-
1, questa tensione deve scendere al disotto di 75 :
Ventro 10 minuti dallo scollegamento del conden-
satore dalla rete; si raccomanda pertanto di preve- :
dere una temporizzazione sui dispositivi di mano-
vrae/o comando, onde evitare inserzioni rapide su-

condensatori ancora carichi.

Arichiestai condensatori possono essere realizzati
con resistenza interna per valori di tensione resi- :

duadi 50 Vin 5 minutiin accordo alle norme IEEE.

CORRENTE

Le unita capacitive devono essere adatte a un fun- :
zionamento permanente con un valore efficace :
della corrente paria 1,3 volte il valore della corren-
te che si ha con la tensione ed alla frequenza no-
minale, escludendo i transitori. Tenendo in consi- :
derazione l'effettivo valore della capacita, che puo
avere un valore massimo di 1,15 Cn, la corrente :
massima pud raggiungere 1,5 In; questi fattori di :
sovracorrente tengono conto degli effetti combi- :
nati dovuti alle armoniche ed alle sovratensioni di :

valore inferiore o uguale a 1,10 Un.

GUIDE TO OPERATION AND
CHOOSING UNITS

When power factor correction capacitors are
energized, they work continuously at full load, or
at loads that differ from this only because of chan-
ges in voltage and frequency.

Since overloads and overheating shorten the life
of the capacitor, the working conditions (tempera-
ture, voltage, current, etc...) must be closely che-
cked and specified. In addition, it is necessary to
specify that adding a concentrated capacity to a

system could produce unsatisfactory conditions of

operation (amplification of harmonics, machines
self-energizing, overvoltages due to operations,
incorrect operation of radio frequency remote
control systems, etc.).

The following information concerns the most im-
portant aspects that must be taken into conside-
ration as it is not possible to give straightforward
rules that hold for choosing the type of installa-
tion and operation for every specific case.

RATED VOLTAGE
The rated voltage of the capacitor must be no

lower than the maximum working voltage of

the network to which the capacitor must be con-
nected, keeping in mind the effect of the capacitor
itself.

If you need to have a system with harmonic
block or filter reactors, you should also consider
the ensuing increase in voltage at the terminals
of the capacitor over the working voltage of the
network.

The rated voltage of the capacitor must therefore
be greater than the network voltage.

OVERVOLTAGES

If the units operate in networks with greater over-
voltages than those indicated in Table 2, it will be
wise to choose a capacitor with a greater rated
voltage to avoid shortening its life.

RESIDUAL VOLTAGE

The residual voltage is the voltage remaining
between the terminals of a capacitor after a cer-
tain length of time since the component was di-
sconnected from the network.

In conformity with the international IEC 60871-
1 standards, this voltage must drop below 75 V
within 10 minutes of disconnecting the capacitor
from the network; it is therefore recommended to
have a timer on the operating and/or control devi-
ces so as to avoid fast inrushes on capacitors that
are still charged.

Capacitors can be realized on request with inter-
nal resistors for a residual voltage value of 50 V
within 5 minutes in compliance with IEEE stan-
dard.

CURRENT

The capacitive units must be suited for permanent
operation with an effective current equal to 1.3
times the value of the current at rated frequency
and voltage, excluding transients.

Taking into account the effective value of the ca-
pacity, that can have a maximum value of 1.15
Cn, the maximum current can reach 1.5 In, these
overcurrent factors take account of the combined
effects due to the harmonics and the overvoltages
lower than or equal to 1.10 Un.

P

PYKOBOZCTBO 10 JKCTUTYATALIMW U BbIBOPY
bJ10KOB

[pu nodaye 3rekmMponUMAHUS, KOHOEHCAMOpbI A KOpPeKUUU
KoIUUUEHMA  MOWHOCMU  patomaiom 8  HenpepbIgHoM
pexumMe npu NOHOU 3a2pyske UMU Xe Npu  3HAYeHUsX
302DY3KU, OMAIUYGIOLIUXCA OM NOCSIEOHUX, UCKTTIOYUMENTbHO 6
De3yeMame U3MeHeHUU HANDAXEHUA LU 4acmomel.
[ockonbky nepeapy3ka U nepezpes CoKpauIam CpoK Cityx0el
KOHOeHCamopa, - YcioguA  Kcnayamayuu — (memnepamypa,
HaNpsXeHue, MoK U M.0,) Q0MXHbl HAX00UMbCA NOO XeCMKUM
KOHMPO/eM U 00F30MeSTbHO YKA3618aMbCA.

Kpome mozo, cmoum ommemums, 4mo  cocpedomoyeHHas
émkocme cucmeml MoXem onpedenume
Heydoe/iemeopumenteHble  yciogus — pabomel  (ycusexue
2aPMOHUKU, - CaMo8036yxdeHue  060pyd08aHus, nepezpy3ka
8 pesynbmame pabodux onepayul, HeucnpaeHas paboma
BbICOKOYACMOMHbIX CUCMeM OUCMAHYUOHH020 YNpAae/eHuUs U
mo,).

HuxenpusedeHHas — UH(OPMAYUS — KAcaemca  OCHOBHbIX
acnNeKmos. KkCNlamauuu, 0 Komopbix Cedyem  NOMHUM,
NOCKOMbKY NEpeYUCTUMb NpocMble delicmaeHible NPasuia
no 86I60py MUNA YCMAHOBKU U 3KCNAYamayuu 018 Kaxoo2o
0MOeIbHO 83AM020 C/TyaA NPOCMO HEBOIMOXHO.

HOMWHA/IbHOE HAMPAXKEHWE

3HaueHue  HOMUHASIBH020 HANAXEHUS  KOHOEHCamopa  He
QOMKHO BbIMb HUXe MAKCUMAIbHO20 paboyezo HaNpsXeHus
cemu, K KomopoUl no0coeduHeH KOHOEHCaMOPp, NPUHUMAA 60
BHUMAHUE U 8/1USHLE CAMO20 KOHOEHCAMOPA.

B cnyuasx, Koda mpebyemca  Hanuyue - cucmemsl ¢
G/IOKUDYIOWUM  PeakmUgHbIM — CONPOMUB/IEHUEM  UnU ¢
(umbmpom  2apMOHUK, Makxe Criedyem  npedycmompeme
nocsiedyloulee  NOBbILUEHUE — HANDAXEHUS  HA  KIIeMMax
KOHOeHCamopa Nno OMHOWEHUI0 K PAaboyemy HANPAXeHUIo
cemu.

Takum  06pasom,  3HayeHue HOMUHA/BHO2O ~HANDAXEHUA
KOHOEHCAamopa 00/KHO Gbimb BbiLe 3HAYEHUA HANDAXEHUSA
cemu.

NEPEHAMPAXEHNE

B mom crydae, eciiu 670Ku ghyHKUUOHUDYIOM €O 3HAYeHUAMU
nepepy3ky, Bbllle YKA3aHHeIX 8 mabnuue 2, Heobxooumo
86I0paMb  KOHOEHCAMOD  CO 3HAYEHUEM  HOMUHA/IBHOZ0
HANPAXeHUS 8biLLie 018 NPeoyNpeXOeHUs COKPALIEHUS CPOKA
Cyx6ol BII0KO8.

OCTATOYHOE HATTPSIXKEHNE

O cmamoyHoe HanpsxeHue - 3Mo HANpsXeHue, Komopoe
npucymemeyem  Mexdy  KieMMamu  KoHOeHcamopa  no
npowiecmeuU onpedesieHHo0 Nepuoda BpemeHu ¢ MoMeHma
OMKTTI0YEHUS OM cemu Camoeo KOMNOHeHM.

B coomeemcmauu ¢ MexayHapodHbimu Hopmamueamu MK
60871-1, 3HaueHue OaHHO20 HANPSXeHUA DOTKHO ONyCMUMbCA
Huxe 75 V 8 meyerue 10 MUHym ¢ MOMEHMA OMKIIOYEHUS
KOHOeHCamopa om  cemu; KpoMe moeo, Mol DeKoMeHdyem

i YCMaHoBUMb perte peneHu Ha pasoyux ycmpotcmeax u/unu
i ycmpolicmeax ynpasneHus Ona moeo, 4mobbl UCKMHOYUMb

BbicmpbILi NYCK HA euje 3apsxeHHbIX KOHOEHCAMOpaX.

[lo 3anpocy, KoHdeHcamopel mMo2ym Gbime  060py008aHsI
BHYMPEHHUM  PE3UCMOpOM  ON1F 3HAYEHUA  OCMAMOYHO20
HanpsxeHus 8 paamepe 50 V 3a 5 Muym & coomeemcmauu ¢
Hopmamueamu IEEE.

TOK

Evkocmmbie  6noku  QomkHel  Gbimb — a0GNMUPOBAHLI K
NOCMOAHHOMY PeXUMy pabomal ¢ SPeKmUBHbIM 3HaYeHUEM
moka 8 pasmepe 1,3 pa3a vllue 3HAYeHUs MOKa Npu
HOMUHA/TBHOU 4acmome U HANPAXeHUU, 3 UCK/TIoYeHUem
MpaH3ucmopos. [pUHUMAs 80 8HUMAHUE OelicmeumesnbHoe
3HaYeHUe EMKOCMU, MaKCUMAsTbHoe  3HadeHue  Komopol
Moxem cocmasnigme 1,15 Cn, MAKCUMATTbHOE 3HAYeHUE MOKa
moxem docmueame 1,5 In; aHHele nokasamenu nepeepy3ku
N0 MOKy NPUHUMAIOM 80 BHUMGHUE KOMOUHUPOBAHHOE
8030eLiCMaUe 2apMOHUK U NEPEHANPAXEHUA 8 CemU, HUXe UNU
pasHoe 1,10 Un.



| condensatori non devono mai funzionare con
correnti superiori 1,5 In,tranne che per periodi di
tempo non superioria 5 minutiin corrispondenza
di aumenti di tensione dovuti a basso carico in ac-
cordo con la Tabella 2.

| sovraccarichi di corrente possono essere causati
0 da un'eccessiva tensione alla frequenza fon-
damentale, o dalle armoniche, o da entrambe le
cause. Le principali sorgenti di armoniche sono i
raddrizzatori, le apparecchiature a tiristori, e i tra-
sformatori a nucleo saturo.

Se 'aumento di tensione, nei periodi di basso cari-
o, viene esaltato dai condensatori, la saturazione
dei nuclei dei trasformatori puo essere conside-
revole.

In questo caso vengono prodotte armoniche di
ampiezza anomala, una delle quali puo essere
amplificata per effetto della risonanza tra il tra-
sformatore e il condensatore.

Questa & un'ulteriore ragione per cui si racco-
manda la disinserzione dei condensatori nei mo-
menti di basso carico.

INSERZIONE

Poiché i condensatori sono caratterizzati da basse
perdite causano, all'atto dell'inserzione, un picco
di corrente molto elevato.

E’ importante quindi, per evitare danni prematu-
ri ai condensatori ed agli apparecchi di manovra,
l'impiego di reattanze di limitazione del picco di
corrente allinserzione collegate in serie ai con-
densatori: la corrente di inserzione deve essere
limitata ad una valore di 100 In (vedi sezione “RE-
ATTANZE" a seguire).

TEMPERATURA

La temperatura di lavoro del condensatore rap-
presenta un parametro fondamentale al quale
riferirsi per garantire un corretto funzionamento
dello stesso e non influenzare la durata prevista
della sua vita (vedi Tabella 3 e figura F).

La scelta del condensatore deve essere effettua-
ta in modo tale da garantire, per mezzo di un raf-
freddamento naturale o forzato, che le condizioni
di servizio siano compatibili con i parametri di tar-
ga del condensatore.

Si deve prestare attenzione alla temperatura di
raffreddamento dell’aria ambiente, in quanto si
deve ottenere un corretto smaltimento del calo-
re provocato dalle perdite dei condensatori.

In funzione della temperatura dell'aria di raffred-
damento, dellintensita del raffreddamento e
della durata e dellintensita dellirraggiamento,
puo rivelarsi necessario adottare uno o pit dei
seguenti rimedi:

« proteggere i condensatori dalle radiazioni pro-
vocate dall’ irraggiamento solare o da superfici
ad alta temperatura;

scegliere un condensatore progettato per una
temperatura dell'aria ambiente piu elevata (per
esempio, classe -25/B anziché -25/A, o che sia
progettato per diverse condizioni);

utilizzare condensatori con tensione nominale
superiore a quella scelta;

impiego di un raffreddamento ad aria forzata o
di sistemi di condizionamento.

ARMONICHE

Le armoniche sono disturbi delle reti elettriche
con frequenza multipla rispetto alla fondamen-
tale che sovrapponendosi a questa creano una
forma d'onda distorta.

Le armoniche sono prodotte dai carichi di tipo
non lineare dovuti dalla presenza negli impianti di
forni ad arco, laminatoi, convertitori, ecc...

The capacitors must never work with currents
greater than 1.5 In, except for periods of time no
longer than 5 minutes in correspondence with in-
creases in voltage due to low loads in accordance
with Table 2.

Current overloads can be caused either by excess
voltage at the fundamental frequency or by har-
monics, or by both these causes. The main sources
of harmonics are rectifiers, thyristor equipment
and saturated core transformers.

If the increase in voltage, in periods of low load,
is exalted by the capacitors, the saturation of the
cores of the transformers can be considerable.

In this case harmonics of abnormal amplitude are
produced, one of which can be amplified because
of the resonance between the transformer and
the capacitor.

This is another reason why it is recommended to
disconnect the capacitors when there is low load.

INRUSH TRANSIENT

Since the capacitors are characterized by low los-
ses, at the time of inrush transient, they produce a
very high peak of current.

It is therefore important to avoid premature da-
mages to the capacitors and the operating units,
using inrush peak current limiting reactors con-
nected in series with the capacitors; the inrush
current must be limited to a value of 100 In (see
the following section “REACTORS”).

TEMPERATURE

The working temperature of the capacitor is a fun-

damental parameter to which to refer to ensure it

works correctly and does not affect its expected

lifetime (see Table 3 and Figure F).

The capacitor must be chosen so as to make sure,

via natural or forced cooling, that the conditions

of service are compatible with the capacitor’s ra-

ted parameters.

It is necessary to pay attention to the cooling tem-

perature of the ambient air, as it is necessary to

obtain correct dispersal of the heat caused by the

losses of the capacitors.

Depending on the temperature of the cooling air,

the intensity of the cooling and the duration and

intensity of the radiation, it may turn out necessa-

1y to use one or more of the following remedies:

« protect the capacitors from radiation caused by
the sun or hot surfaces;

« choose a capacitor designed for a higher am-
bient air temperature (for example, class
-25/B rather than -25/A, or that is designed for
different conditions);

« use capacitors with a higher rated voltage than
the one chosen;,

« use forced air cooling or air conditioning sy-
stems.

HARMONICS

Harmonics are interference of electric networks
with multiple frequency in relation to the funda-
mental one that by overlapping this one creates a
distorted waveform.

Harmonics are produced by no linear loads due to
installations containing arc furnaces, rolling mills,
converters, etc...

’p
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]
KoHoeHcamope! Huk020a He 00/1Hel pabomame Co 3HaYeHUeM
moka vile 1,5 In, 3a uck/moyeHuem nepuoda epemeHu He
6ortee 5 MUHYM NPU NOBBILUEHUU HANDAXEHUS, 8bI38HHO20
Manoli Hazpy3kou, KK ykasaHo 8 mabnuue 2.

[lepeepy3ka no moky Moxem GbiMb Bb38AHA C/IULIKOM
BbICOKUM  HANDAXeHUEM  OCHOBHOU  4acmomel — unu
2APMOHUKAMU, Unu e 0boumu chakmopamu. OCHOBHbIMU
UCMOYHUKAMU  2ADMOHUK — ABIAIOMCA  8bINDAMUMEU,
MUpUCMOPsl U MPAHCOPMAMOpP6I € HACLILIEHHLIM
CepOeyHUKOM.

B mom criyuae, ecu 8 nepuodel Masol Hazpy3Ku NOBbILLEHUE
HanpaxeHus 6yoem 8b1380HO KOHORHCAMOPAMU, HACbILJeHUE
CepOeyHUKOB MPAHCHOPMAMOPOB MOXem BbiMb BbICOKUM.

B amom Cydae 803HUKAIOM 2GDMOHUKU C GHOMAJTbHOU
amnaumydol, U 00Ha U3 HUX Moxem GbiMb ycuieHa 8
pe3yfibmame  PE30HAHCa Mexdy MPaHCopMamopom U
KOHOEHCamopom.

VMeHHO  noamomy  Mbl  cosemyem  OMCOeOUHUMb
KOHOEHCamope! om cemu 8 nepuod Masnol Hazpy3Ku.

nycK

[locKorbKy - KOHOEHCaMOpsl - 0XApaKMePU308aHLI - HUSKUMU
NOMepAMU, 8 MOMEHM Nycka OHU 8bI3bI6AIOM  8bICOKOE
NUKOBOE 3HAYEHUE MOKA.

Takum 06pasom 8axHo, On1A NPeOyNPeXOeHus HaHeceHuUs
nopexdeHull KoHOeHCamopam U paboyum ycmpotcmaan,
UCNO/b308aHUE YCMPOUCM8 PeakmUuBHO20 CONPOMUB/IEHUSA
C 02PaHUYEHUEM NUKOBbIX 3HAYEHUU NYCKOB020 MOKG,
NOOCOEOUHEHHbIe  NOCIE00BAMENBHO K KOHOEHCaMOpan;
nyckosod mok dommkeH Gbimb 02apaHudeH 3HadeHuem 100 In
(om. Huenpusedertyio enagy "YCTPOVICTBA PEAKTVBHOIO
COMPOTVIBJIEHNA').

TEMIEPATYPA

Paboyas memnepamypaKoHOEHCamMopa A8NIAemCA KIko4esbiM

CCoUI04HBIM NAPAMEMPOM 8 UeTisx 0BeCnedeHus NpagusTbHoU

IKCNAYAMAYUU CaMO20 KOHOEHCAMOPa U NpedyCMOMpPEHH020

Cpoka cyx0bl (. Tabauyy 3 u pucyHok F).

Boibop  KoHOeHcamopa  0omxeH  Gbimb  OCyujecmeeH

makum  06paom, 4mobbl - 0becneyums,  NOCPEICMBOM

eCMeCmeeHHO0 UL NPUHYOUMENIbHO0  OXTIAXOEHUS,

coomgemcmaue  ycosul  SKCNYamayuu  napamempan,

YKG3GHHBIM HA 8 MABAUYHbIX OaHHbIX KOHOEHCAMOpa.

Takxe criedyem NPUHUMAMb 60 BHUMAHUE MeMnepamypy

OXTIOXOEHUSA OKDYXAKOULE0 8030yXd, NOCKOMbKY HE0OX00UMO

obecnedums npasusbHeIli 861800 Mensid, 8bIpAGOMAHH0Z0 8

pe3yribmame Nomepb KOHOEHCAMOpO8.

B 3asucumocmu - om  memnepamypel  OX/IGX0eHuA

OKDYXaIoWjeeo  8030YXd,  UHMEHCUBHOCMU  OX/IAXOEHUS,

ONUMENLHOCMU U UHMEHCUBHOCMU  U3/TyYeHUs, Moxem

6bimb HEOBX00UMO UCNOMb308aMb OOHO LU HECKOMBKO U3

HUXenpusedeHHbIX peLLieHuU:

* 30UULIAMb  KOHOEHCAMOPL! OM  PAdUAUUL, 8b138aHHOU
COMHEYHBIM U3/TYUeHUEM UTTU 20pA4UMU NOBEPXHOCMAMU;
86I6UPAMb  KOHOEHCAMOp, ~ CNPOEKMUPOBAHHBIL  OnA
Goree 8bICOKOU memMNepamypbl OKpyXaioLezo 8030yxa
(Hanpumep, knacc -25/B  emecmo  -25/A, unu  xe
CNPOEKMUPOBAHH®IL A UHbIX YC108UL);

+UCNO/b3080Mb KOHOEHCAMOPBI CO3HAYEHUEM HOMUHATIBHO20
HANDAXEHUSA 8blLLIe 86I0DAHHOZ0;

+ UCNO/b308aMb CUCMEMY NPUHYOUMESTbHOZ0 OXTIOKOeHUS
WU CUCMeMb! KOHOUYUOHUPOBAHUA 8030yXa.

TAPMOHUKN

[apmoHUKU npedcmasnsiom coboll nomexu 8 Jekmpocemu
Kpamkod 4acmomel N0 CPABHEHUIO C OCHOBHOU, KOMOpbIe,
HAKIa0IBAACH HA NOC/IEOHIOK, CO30IOM (OPMY UCKaXEHHOU
BO/THbI.

[apMOHUKU ~ BO3HUKAIOM 8 PE3yybmame  HeUHEUHOU
HA2DY3KU, BbI38aHHOU NpUCYMCMBUeM 8 cucmeme 0y208bix
neyetl, NPOKaMHeIX CMAH08, KOHBEPMEPO8 U M.O...

OdeHb 4aCMO 8 JICKMPUYECKUX CemaX ¢ KoppeKyued
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Accade frequentemente che, nelle reti elettriche
rifasate con presenza d'armoniche, queste si ripar-
tiscano tra i condensatori installati e la rete crean-
do cosi quella che comunemente viene chiamata
risonanza serie e/o parallelo.

Per evitare il verificarsi di risonanze, che rappre-
sentano situazioni di estrema pericolosita per
limpianto elettrico, a causa delle sovracorrenti e
sovratensioni che ne conseguono, si introducono
dei filtri.

Reattanze di filtro armoniche: se l'obiettivo prin-

cipale dell'impianto & quello di ridurre il fattore di

distorsione della tensione si devono realizzare dei

filtri accordati in prossimita della frequenza delle

armoniche presenti o di alcune di esse (reattanze

di filtro armoniche- vedi sezione “REATTANZE" a

seguire):

- laminatoio: 53, 73, 113, 133,153, ecc

- forno ad arco: 23, 33, 43, 53,73, ecc..

- sistemi con dispositivi a semiconduttore: 53, 73,
113,133

Tipicamente i reattori sono monofase con nucleo

in aria.

Reattanze di blocco armoniche: se l'obiettivo

dell'impianto & unicamente quello di rifasare ca-

richi generanti armoniche, si devono realizzare

dei filtri accordati perd su una sola frequenza al di

sotto della piu bassa presente (reattanze di blocco

armoniche - vedi sezione "REATTANZE” a seguire).

Le frequenze di accordo pili usate sono:

- 210 Hz corrispondente XL = 5,7% XC

- 189 Hz corrispondente XL = 7% XC

- 134 Hz corrispondente XL = 14% XC

Normalmente i reattori impiegati per questa tipo-

logia sono monofase con nucleo in aria, ma posso-

no essere trifase con nucleo in ferro per potenze

contenute.

Le principali differenze sono:

- i reattori con nucleo in aria non saturano, ma
presentano dimensioni ingombranti;

- i reattori con nucleo in ferro saturano ma pre-
sentano dimensioni pil ridotte.

In figura G viene riportata un curva esempio

dell'andamento grafico risultante tra l'impedenza

della rete e l'impedenza dei filtri-condensatori.

It frequently happens that, in p.f. corrected elec-
tric networks with harmonics, these are split
between the installed capacitors and the network
thereby creating what is commonly called series
and/or parallel resonance.

To prevent resonances occurring, which are ex-
tremely dangerousness situations for the electric
system because of the ensuing overcurrents and
overvoltages, filters are added.

Harmonic filter reactors: if the main aim of the
system is to reduce the factor of distortion of the
voltage, filters must be made that are tuned close

to the frequency of the harmonics or of some of

them (harmonic filter reactors - see the following

section "REACTORS”):

- rolling mill: 5th, 7th, 11th, 13th, 15th, etc

- arc furnace: 2nd, 3rd, 4th, 5th, 7th, etc..

- systems with semiconductor devices: 5a, 7a,
11a, 13a

The reactors are typically single phase with an air

core.

Harmonic block reactors: if the aim of the system

is solely to correct the power factor of loads gene-

rating harmonics, filters must be made that are

however tuned on a single frequency below the

lowest one present (harmonic block reactors - see

the following section “REACTORS”).

The most commonly used tuning frequencies are:

- 210 Hz corresponding XL = 5,7% XC

- 189 Hz corresponding XL = 7% XC

- 134 Hz corresponding XL = 14% XC

The reactors normally used for this type are single

phase with an air core, but they can be three-pha-

se with an iron core for limited powers.

The main differences are:

- reactors with an air core don't saturate, but
they are bulky;

- reactors with an iron core saturate, but they are
smaller.

Figure G shows an example of a graph of the net-

work impedance and the impedance of the filter-

capacitors.

Sl mox,

Ko3(hpuyueHMa  MOWHOCMU, NPU  HAZIUYUU  2aPMOHUK,
NOCIEOHUe  pacNpeCensiomcs Mexody  YCmaHoB/eHHbIMU
KOHOBHCamMOpamu U cembio, Ymo npuBooUM K B03HUKHOBEHUIO
NOC/Ie008aMENTbHO20 U/UNIU NAPASIENbHO20 PE3OHAHCG.
ymobbl  u3beXame  BO3HUKHOBEHUSA
DE30HAHCA, KOMOpsILi A8/715emcs 0CObeHHO onacHbiM 018
JIeKMPO0bOPYO0BAHUA N0 NPUYUHE  BbI36IBAEMO0 UM
U36bIMOYHO20 MOKA U NEPEHANPAXEHUS, YCMAHABUBAMCA
unempel.

Jnekmpudeckue  peakmopbl  (uibmpa  2apMOHUK:  eciu

OCHOBHOU ~ 3a0auell  cucmeMbl — ABNIAEMCA  CHUXeHUe

KOIPGUUUEHMA UCKAXeHUS HANPAXeHUS, Mo Heobxooumo

YCMAHOBUMb  UTbMPeI,  HACMPOEHHbIE  HA  OUANA30H

4aCMOoMel UMEIOUUXCA 2ADMOHUK UTU e HEKOMOpaiX U3

HUX (37ekmpuYieckuli peakmop (ubmpa 2apMoHUK — CM.

Huxenpusederkyio  enasy “YCTPOVICTBA  PEAKTVBHOIO

COMNPOTVIBIIEHVA'):

- npokamHellicmat: 50, 7a, 11a, 13a, 15aum.0.

- 0yeo8as neyv: 2a, 30,44, 50, 7aum..

- CUCMeMb! € NOJYNPOBOOHUKO8LIMU ycmpolicmeamu: 54, 74,
11a,13a

O6bI4HO — UCnonb3ylomcs  00HOGA3HbIe — peakmopel ¢

B030YWHBIM CEPOEYHUKOM.

briokupyrowee  peakmugHoe  ConpoMUeIeHUe  2aPMOHUK:

ec/iu OCHoBHOU 3adayeli cucmembl ABAIAEMCA KOPPEKUUA

KOS((UUUEHMA HAZDY3KU, BbI3BAHHOU 2GPMOHUKAMU, MO

HEOOXO0UMO  YCMAHoBUMb  UbMPbI,  HACMPOEHHblE HA

00Hy yacmomy, 3HadeHue Komopol Huxe camoll HuKol

umetoujelica  yacmomel  (BrIoKUpyloUee  peakmugHoe
conpomuesienue 2apMOHUK - CM. HUXeNpUBEeHHyIo enasy

“YCTPOVICTBA PEAKTVBHOIO COMPOTVBSIEHIS).

Camle pacnpocmpareHHsle 0UANA30HL! YaCMOomel:

- 210Hz, ymo coomeemcmayem XL = 5,7% XC

- 189 Hz, ymo coomsemcmayem XL = 7% XC

- 134 Hz,ymo coomsemcmayem XL = 14% XC

OBbIyHO  UCNOMb3yIOMCA 00HO(a3Hele  peakmopsl ¢

BO30YWHBIM  CEPOEYHUKOM, HO MOYM  UCNOMb308AMbCA

U mpexehasHele peakmopsl €O CMAbHbIM CePOBYHUKOM C

anumertbHOU MOUHOCMBIO.

OcHosHble omuyus:

- 8 DEAKMOpAx ¢ BO30YLUHbIM CEPOEYHUKOM He NPOUCKoOUm
HACbIeHUE,  HO  OHU  OM/UYGIOMCA  KDYNHbIMU
eabapumamu;

- 8 PeaKmopax co CMasbHuiM CepOeYHUKOM NPOUCXo0UM
HACbILYEHUE, HO UX 2a6apumbl 3HAYUMENbHO MeHblUe.

Ha pucyHke G npedcmassieHa Kpueas, WiioCmpupyiowas

NosHOE CONPOMUB/IEHUE CemU NO OMHOWEHUIO K NOTHOMY

CONPOMUB/IEHUIO (UTbMPOB-KOHOEHCAMOPOB.

40
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Zn (Ohm)

Impedenza tra filtri-condensatori
Impedance between filter-capacitors

[lonHoe conpomussieHue PubMpos-KOHOEHCAMOpPO8 ..

P



DISPOSITIVI DI MANOVRA E DI PRO-
TEZIONE

In riferimento alle considerazioni espresse nel
paragrafo “CORRENTE", i dispositivi di manovra
e di protezione ed i collegamenti devono esse-
re progettati per poter sopportare, permanen-
temente, una corrente di 1,3 In.

In conseguenza del valore effettivo della capa-
cita che puo essere al massimo uguale a 1,15
volte il valore corrispondente alla sua potenza
nominale, guesta corrente puo avere un valo-
re massimo di 1,3 * 1,15 = 1,5 volte la corrente
nominale per le singole unita e valori inferiori
per le batterie.

I dispositivi di manovra e di protezione e i colle-
gamenti devono essere in grado di sopportare
le sollecitazioni elettrodinamiche e termiche
causate dalle sovracorrenti transitorie di eleva-
ta ampiezza e frequenza che possono verificarsi
al momento dell'inserzione; tali effetti transito-
ri devono essere previsti quando una sezione di
una batteria viene inserita in parallelo ad altre
sezioni gia energizzate.

Per quanto riguarda i fusibili € opportuna una
scelta ditarga paria circa 2 volte la corrente del
condensatore.

INSTALLAZIONE DEI
CONDENSATORI

Prima di procedere allinstallazione dei con-
densatori si raccomanda di verificare che tutti
i parametri descritti nelle “CONDIZIONI DI SER-
VIZIO" siano compatibili con le caratteristiche
delle unita.

Le principali indicazioni da osservare sono:

* CORRETTA MOVIMENTAZIONE E MONTAG-
GIO:

i condensatori sono muniti di apposite staffe
per la movimentazione con appositi fori adatti
per i mezzi di sollevamento; la movimentazione
dovra avvenire solo tramite queste staffe e in
nessun modo tramite gli isolatori ceramici pas-
santi.

| condensatori possono essere installati verti-
calmente o orizzontalmente mediante le appo-
site asole poste sulle staffe.

* DISSIPAZIONE TERMICA:

i condensatori devono essere collocati in modo
che vi sia un'adeguata dissipazione, per conve-
zione e per irraggiamento, del calore prodotto
dalle loro perdite, inoltre il luogo di installazio-
ne deve essere ben areato e la distanza fra due
unita installate deve essere maggiore di 7 cm
per facilitare |'aerazione fra gli stessi e consen-
tire una corretta dissipazione del calore.

* DISTANZE DI ISOLAMENTO:

le distanze di isolamento in aria devono tener
contro oltre alla tensione max di riferimento,
anche delle condizioni atmosferiche, 'altitudi-
ne e il grado di inquinamento del luogo di in-
stallazione in conformita alle vigenti normative.
Il terminale di terra dei condensatori deve es-
sere collegato alla struttura metallica portante.

Al N
OPERATING AND PROTECTION
DEVICES

Referring to the considerations made in the "CUR-
RENT” paragraph, the operating and protection
devices and the connections must be designed to

be able to withstand, permanently, a current of

1.31n.

As a result of the actual value of the capacitance
that can at most be equal to 1.15 times the value
corresponding to its rating, this current can have a
maximum value of 1.3 * 1.15 = 1.5 times the rated
current for the single units and lower values for
the banks.

The operating and protection devices and the
connections must be able to withstand the elec-
trodynamic and thermal stress caused by the tran-
sitory overcurrents with a high amplitude and fre-
quency that can occur at the time of inrush, these
transitory effects have to be contemplated when
a section of a bank is inserted in parallel with
other sections that are already energized.

As regards the fuses, it is wise to choose a plate
equal to about 2 times the capacitor current.

CAPACITORS
INSTALLATION

Before installing capacitors it is recommended
to check that all the parameters described in the
“CONDITIONS OF SERVICE” are compatible with
the characteristics of the units.

The main guidelines to observe are:

* CORRECT HANDLING AND ASSEMBLING:
the capacitors are provided with special brackets
for handling with suitable holes for the lifting
equipment; handling must only take place with
these brackets and in no case with the ceramic
bushings.

The capacitors can be installed vertically or hori-
zontally with the slots on the brackets.

* THERMAL DISSIPATION:

the capacitors must be located so that there

is adequate dissipation, by convection and
radiation, of the heat produced by their losses. In
addition, the place of installation must be well
ventilated and the distance between two instal-
led units has to be greater than 7 cm to facilitate
ventilation between them and to allow correct
dissipation of the heat.

* INSULATION DISTANCES:

the insulation distances in the air must take ac-
count not only of the max reference voltage, but
also of the atmospheric conditions, altitude and
the degree of pollution of the place of installation
in accordance with current standards.

The earth terminal of the capacitors must be
connected to the metal framework.

’p
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PABOYYIE U SALLUTHBIE YCTPOVICTBA

Bospawjasce K 0aHHbIM, COOEpXawuMca 8 napazpacge
“TOK,  cnedyem  HanomHume, ymo  paboyue U
3auwumHsle ycmpouicmea U coeOuHerus 00MxHbl GbiMmb
CNPOeKMUPOBAHbI MAkUM 06pa3om, Ymobbl OHU MO
NOCMOAHHO 8bI0EPXUBAMb 3HAYeHUe Moka 1,3 In.

B pesymemame  OelicmeumensHo0 — 3HAYeHus
JleKmpuYeckol éMKoCmU, Komopoe Moxem CoCmasume
He Gonee 1,15 paz om 3HadeHus, coomeemcmeyioueeo
€20 HOMUHA/bHOU MOWHOCMU, 0aHHOE 3Ha4eHue Moka
Moxem cocmaendme He bonee 1,3 * 1,15 = 1,5 paza om
HOMUHG/IbHO20 MOKA 0mOesibHo 83ambix 6110k08 U bosiee
HUBKUX 3HaYeHu( 0ns 6amaped.

Paboyue U 3auumHele ycmpolcmea U COeOUHeHUS
00M%Hbl  BbIOEDXUBAMb  31EKMPOOUHAMUYECKOe U
mensiogoe  HANDAXeHUe,  BbI3BAHHOE  NEPEXOOHbIM
U306IMOYHbIM MOKOM 601bWIOU amnaumydsl U 8bICOKOU
4acmomel, KOmopoe MOoXem  803HUKGMb 8  MOMeHM
nycka; Imu geKkmel ABNFIOMCA 8DEMEHHBIMU U OOMKHb!
Gbime  NpedycMompeHsl NpU - Nycke Cekyuu bamapeu 8
napannenu ¢ py2uMu CekyUAMU, yxe HaxO0AWUMUCA NOO
HANPAXeHUEM.

Ymo e kacaemcs nnaskux npedoxpaHumenel, mo
Heobxo0uMo  8bI6paAMs  MAb/uyHble OaHHblE, 3HAYEHUS
KOMOPbIX NPEBLILUAIOM 3HAYEHUA MOKA KOHOeHCamopa
NpUMepHo 8 2 pasa.

YCTAHOBKA
KOHJEHCATOPOB

i Jlo Hayana ycmaroeKu KOHOEHCaMOPO8 Ml peKomeHdyem
i ybedumscs,

Ymo  8Ce  NApamempesl,  ONUCAHHblE 8
YCTIOBMAX — SKCTIYATALMA, coomeemcmayiom
XapakmepucmuKam 6710Ko8.

Credyem 8bINOHAMb CrIEdyIOWUE OCHOBHbIE MPeBOBAHUS:

« [TPABUJIbHOE IEPEMELLEHUE U MOHTAX:
KoHdeHcamope! cHabxeHsl cneyuanbHuimMu ckobamu o
nepemeLLeHus NOCpeacmaom omeepCmuL, NPOCBEPITeHHbIX
0na  nodvemHelx  ycmpoticme;  nepemeueHue  0omKHO
NPOU3B0OUMBCA UCKIIIOYUMENTBHO € UCNO/Tb308AHUEM CKOD,
U HU 8 KOEM CTyuae npu NOMOUU NPOXOOHBIX KEPAMUYECKUX
U30/19MOpO8.

KotOeHcamopsi Mozym ycmaHasueamecs 6epmuKaibHo
WU 20PU30HMATTIBHO NOCPEOCMBOM CNEUUATbHbIX LyesTel,
DACNOTIOXEHHbIX HA CKOOAX.

« TEM/I0BOE PACCEAHUE:

KoHdeHcamopei OomkHbl  GbIMb  PACNOTIOXeHs!
makum 06pasom, 4mobbl NOCMOAHHO 0becneyUsams
C00MBEMCMBEHHOe PAcceaHue Meniid, 8vipabomarHoo
UX NOMEPAMU 8 De3yTibmame KOHBEHKUUU UAU U3/TYYeHUS.
Kpome moeo, mMecmo ux ycmaHosku OOMKHO XOpowo
nposempusamsCs, A  PAaCCMOAHUe — Mexdy — 08yma

i YCMaHosseHHBIMU 6I0KaMU 00MKHO npesbiiame 7 cm

019 Mo2o, YmMobbl 0671e24UMb BEHMUAAUIO MEXOY HUMU U
obecneyums Haonexauee pacceugaHue mend.

« M30/1ALMOHHbIE PACCTOAHUA:

[lpu onpedeneruu 3HayeHus B030YWHbIX USOMAUUOHHBIX
paccmosHut  HeOBXO0UMO NPUHUMAMb 80 BHUMAHUE
He MOJbKO CaMoe BbICOKOE 3HAYEHUE HANDAXEHUS, HO U
N0200Hble YC/IOBUS, BbICOMY U YPOBeHb 3a2PA3HEHHOCMU
Mecma YCMaxosKU KOHOEHCamopad, 8 COOMeemcmauU ¢
0elicmByIouUM 3aKOHOOaMENbCMBOM.

Knemma  3a3emsneHus  KOHOeHCamopog 0o/mkHA  Gbime
N00COEOUHEHA K Hecyeli Memanniuyecko KOHCMPyKYUU.



INFORMAZIONI TECNICHE GENERALI - GENERAL TECHNICAL INFORMATION - OBbLLAA TEXHNYECKAA UHOOPMALINA

*« CONNESSIONE DEI TERMINALI DI LINEA:
@ consigliato ['utilizzo di conduttori flessibili ma
¢ possibile l'utilizzo anche di barre in rame, men-

tre & di fondamentale importanza non danneg-

giare i filetti degli isolatori ceramici mediante
azione di torsione.

Per ovviare a tale inconveniente il serraggio
dovra essere esequito tramite due chiavi, come
indicato in figura H (chiave 1 fissa ; chiave 2 in
serraggio-coppia max 25+30 Nm).

Nel caso in cui i condensatori presentino un
terminale collegato al contenitore, ad esem-
pio nella realizzazione di banchi per esterno, la
struttura dovra essere opportunamente isolata
da terra mediante appositi isolatori (vedi sezio-
ne banchi di rifasamento).

* SEZIONE DEI CONDUTTORI:

@ raccomandato un dimensionamento dei con-
duttori per una portata pari almeno a 1,5 volte
la corrente nominale delle unita, del banco e/o
delle apparecchiature.

Chiave 1
Spanner 1
Knrou 1

Isolatore
Bushing
WU3onamop

* CONNECTION OF LINE TERMINALS:

it is recommended to use flexible conductors, but
it is also possible to use copper bars, while it is
extremely important not to damage the threads
of the ceramic insulators by twisting.

To avoid this trouble, the tightening must be
done with two wrenches, as shown in figure H
(spanner 1 fixed ; spanner 2 tightening-torque
max 25-30 Nm).

If the capacitors have a terminal connected to
the container, for instance when making banks
for outdoors, the structure must be suitably insu-
lated from earth by special insulators (see power
factor correction banks section).

* CROSS-SECTION OF CONDUCTORS:
conductor sizing is recommended for a capacity
equal to at least 1.5 times the rated current of
the units, bank and/or equipment.

[na npedynpexdeHus

« [TOACOEIMHEHVE JIMHEAHBIX KITEMM:

Mol pekomeHOyem uCnob308ame 2ubKue npogood, HO
makxe 0onyckaemca Ucnosb308aHue MeoHbix cmepxHe.
Ocoboe 8HUMaHUe Criedyem  yoenumes  momy, 4mobel
He nogpedums  pesbby  KEPaMU4eckux — U30ASMOpos
NoCPeOCMBOM KpyHdeHUs.

HaHeceHus  nospexdeHul,
NpoUecc 3amAUBAaHUA  OOMXeH  OCYUIECMBAAMBCA ¢
UCNOMb308aHUEM 08YX Kiiouel, KK YKA3aHO HA PUCYHKe
H (¢hukcuposarHsll kniod 1; pe2ynuposoyHsit kniod 2 —
MOMeHM 8paleHus Maxc. 25+30 Nm).

B mom caydae, eciu y  KOHOEHCAMOpOs  Kiemmbl
noocoeduHeHbl K KOHMeUHepy, Kak, —Hanpumep, 8
cyyae  6amapel,  YCMAHOBMEHHbIX  HA  OMKPLIMOM
8030yXe, CMpykmypa  00MxHA  Gbimb  HadneXauwjum
00pasoM  U307UPOBAHA  OM  3eMAU  NOCPeACMeoM
€00MeemCcmBaeHHbIX U301AMopos (cm. enasy bamapeu 0na
KOppeKkyuU Ko3dpuyueHma MoWHoCMu).

« [IOMEPEYHOE CEYEHUE [TPOBO/0B:

Mt pekometdyem nodobpame pasmep Nposodos He MeHee
1,5 pda om HOMUHA/IbHOZO 3HAYeHUA MOKa 6I10Kos,
bamapeu u/unu 060pyd08aHUS.

Chiave 2
Spanner 2
Kniou 2

Schema del montaggio dei terminali di linea sugli isolatori ceramici dei condensatori.
Assembly diagram of the line terminals on ceramic bushings of capacitors.
CXeMa MOHMAXA JIUHELIHbIX KNIeMM HA Kepamu4eckux u30/1Amopax KoHOeHcamopos.
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REQUISITI MINIMI DI SICUREZZA

| condensatori, i banchi e le apparecchiature di
rifasamento non devono essere utilizzati per
scopi differenti da quelli dichiarati dalla Enerlux
e 'utilizzo deve adempiere ai requisiti indicati
nelle “CONDIZIONI DI SERVIZIO".
Linstallazione dovra essere eseguita a regola
d'arte in ottemperanza alle vigenti normative
e secondo quanto descritto nei paragrafi pre-
cedenti; particolare attenzione dovra essere
prestata per evitare danneggiamenti meccanici
e fisici alle apparecchiature ed alle unita.

Per quanto concerne i condensatori, la loro
installazione dovra sempre essere realizzata
mediante opportuna segregazione, per evitare
eventuali danneggiamenti alla funzionalita de-
gli stessi ed alle altre apparecchiature.
Dovranno essere previste opportune protezio-
ni per evitare problematiche dovute a possibili
guasti come ad esempio corto-circuiti; nel caso
in cui vi si presentino su unita o banchi dotati di
fusibili o dispositivi di interruzione, si raccoman-
da dinon energizzare le unita, i banchi, ecc.. pri-
ma di aver ricercato la causa del guasto, onde
evitare ulteriori danneggiamenti.

L'Ufficio tecnico della Enerlux e a vostra com-
pleta disposizione per ogni chiarimento e/o
consiglio al riguardo.

N.B. | condensatori, i banchi e le apparecchia-
ture di rifasamento necessitano di un tempo di
scarica dopo la disinserzione dalla rete, che puo
variare da alcuni secondi (nel caso in cui vi sia
l'installazione di dispostivi di scarica rapida) ad
un Tempo max di 10 minuti.

Per evitare ogni possibile rischio si consiglia
comunque in ogni caso di attendere almeno
15 minuti prima di effettuare qualsiasi procedi-
mento di manutenzione, accesso ai quadri, ecc..
previa connessione di tutti i terminali in cor-
to circuito ed a terra, con verifica in sicurezza
dell'effettiva sconnessione dalla rete.

MINIMUM SAFETY REQUIREMENTS

The capacitors, banks and power factor correction
equipment must not be used for purposes other
than those declared by Enerlux and they must be
used in compliance with the requirements speci-
fied in the “CONDITIONS OF SERVICE".
Installation must be done in workmanlike fashion
in compliance with current standards and as de-
scribed in the preceding paragraphs; special atten-
tion must be paid to avoid mechanical and physi-
cal damage to the equipment and units.

As regards the capacitors, they must always be
installed with appropriate segregation in order to
avoid any possible damage to their operation and
to the other equipment.

There must be suitable protection to avoid pro-
blems due to possible breakdowns such as for
instance short-circuiting; if they occur on units or
banks equipped with fuses or circuit breaker devi-
ces, it is recommended not to energize the units,
banks, etc.. until you have found the cause of the
fault, so as to avoid any further damage.

The Enerlux engineering department is at your
complete disposal for any explanations and/or
advice.

N.B. The capacitors, banks and power factor cor-
rection equipment need a discharge time after di-
sconnection from the network that can vary from
a few seconds (if fast discharge devices are instal-
led) to a max time of 10 minutes.

To avoid every possible risk, it is anyhow recom-
mended in any case to wait at least 15 minutes
before doing any maintenance work, accessing
panels, etc.. after connecting all the terminals in
short circuit and to ground, with a safety check on
effective disconnection from the network.
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MWHUMAJIbHBIE TPEBOBAHUA
BE3OIMACHOCTU

Kordeticamopel, 6amapeu u 06opydogaHue Koppekuuu
Ko3GhuyUeHMAa MOWHOCMU He O0/XHb! UCNO/Ib308AMbCA
N0 UHOMY HG3HAYeHUIo, YeM YKa3aHo KomnaHuel Ener-
lux, u ux ucnome3osaHue GomkHO CoOMBEMCMBO8AMbL
mpebosaHusM, nepeyucsieHHei 8 enase  "YC/IOBUA
SKCTTIYATALMN

Yemaroska domxHa npoussodumecs 8 Coomeemcmauu
¢ Oelicmaylowumu — HOpMamu U npoyedypamu,
nepeyuc/ieHHbiMU 8 npedsidylem napazpage; ocoboe
BHUMAHUE OOMKHO Obimb  0OPALEHO HA  BO3MOXHble
MeXaHuyeckue U (u3uyeckue nospexaeHus 060pyoosaHus
u 6710K08.

Umo xe Kacaemcs KOHOEHCaMopos, Mo UX YCMAHOBKA
8cee0a 00/KHA  OCYLUECMBAAMBCA € UCNOTb308AHUEM
coomsemcmayiouel cezpeayuu 8 Uenax npedynpexaeHus
HaHeceHul nogpexdeHuli IKCNTYAMAYUOHHBIM
XapaKmMepUCMUKAM KOHOEHCAMopoa U 060pyA08aHUA.
Heobxodumo npedycmompems YCMAHOBKY
coomeemcmeyiouux 3UUMHBIX yempolicme
0ng  npedynpexdeHUs  BO3HUKHOBEHUA — npobriem,
CBAAHHLIX  C  BO3MOXHBIMU  HEUCNDABHOCMAMU,  KaK,
HaNpUMep, KOpOMKoe 3aMblKaHUe; 8 Mom C/yyae, ecu
BO3HUKHEM HeUCNPAsHOCMb Ha 6/1oke unu Ha 6amapee,
060py00BaHHOU  NIAaBKUMU npedoxpaHumenamu
WU ycmpolicmeamu  OMKTTIYeHUS, Mbl COBemyemM  He
nodasame numatue 8 6710k, 8 amapeio u m.o. 00 Moo,
Kak 6ydem onpedesieHa NPUYUHA 0aHHOU HeucnpasHoCmMu
80 U36exaHUe 00NOHUMETbHbIX N0BPEXOeHUU.
TexHudeckuli  omden  Enerlux Haxodumca 8 eduwem
DACNOPAXeHUU 8 C/Ty4ae BO3HUKHOBEHUSA Y 8aC 80NPOCO8 U/
unu pekomeHoayuli.

N.B. Kordercamapel, 6amapeu u 06opydosarue Koppekuuu
Ko3GhuyUeHMAa MOWHOCMU Hyx0aemcs 8 onpedesieHHoM
8pemeHu 0 paspAaoku Nnocie OMKTTIoYeHUs om cemu,
Komopoe MoXem 8apsUpOBAMBCA OM HECKOBKUX CeKyHO
(8 cydae ycmarosku Gbicmpelx paspadHelx ycmpoticms)
0o He 6ornee 10 MuHym.

Lns UCKIIoYeHUA BO3MOXHbIX PUCKO, Mol peKoMeHOyeM
NnoooXdame He Metee 15 MuHym 00 NposedeHus Kakou-
6o onepayuu N0 MexHUYECKOMYy  OBC/TYXUBAHUIO,
docmyny 8 wumel U m.0, 00 NOOK/IOYEHUS BCeX KeMM 8
Uenb KOPOMK020 3aMbIKaHUA U NPOBEOEHUA 33EMITIEHUS, C
nposepkoli deticmaumestvHo20 OMKJT0UeHUA OM cemu.



INFORMAZIONI TECNICHE GENERALI - GENERAL TECHNICAL INFORMATION - ObLLAA TEXHNYECKAA UHOOPMALINA .'"

COMPATIBILITA'
AMBIENTALE

Un concetto di fondamentale importanza per
Enerlux & che il patrimonio ambientale non puo
essere considerato una risorsa totalmente di-
sponibile eillimitata, ma un valore da protegge-
re e da rispettare; infatti Enerlux e fermamente
convinta che la tutela dell'ambiente non possa
prescindere dalla ricerca di un equilibrio tra lo
sviluppo tecnologico e l'attenuazione dell'im-
patto sull'ambiente.

L'olio impregnante utilizzato nei condensatori &
un olio biodegradabile e non tossico, non con-
tenente PCB-PCT, nato dall'esigenza di collima-
re il rispetto dell'ambiente con il costante svi-
luppo tecnologico degli olii dielettrici isolanti.
Si ricorda che lo smaltimento dei condensatori
deve essere effettuato rispettando le direttive
ed i regolamenti vigenti nel luogo di utilizzo.

TEST E NORME DI RIFERIMENTO

| condensatori sono conformi alle norme
CEI'EN 60871/4 (per ltalia),

IEC 60871/1,IEC 60871/2, IEC 60871/4
(internazionali).

PROVE INDIVIDUALI
Misura della capacita

+ Misura della tangente dell'angolo di perdita
(tan delta) del condensatore

* Prova di tensione tra i terminali

* Prova di tensione in corrente alternata tra i
terminali ed il contenitore

+ Prova del dispositivo di scarica interno

* Prova di ermeticita

N.B. Queste prove vengono eseguite al 100%
su ogni unita prodotta

PROVE DITIPO

* Prova di stabilita termica

+ Misura della tangente dell'angolo di perdita
(tan delta) del condensatore a temperatura
elevata

* Prova di tensione in corrente alternata tra i
terminali ed il contenitore

* Prova di tensione ad impulso atmosferico tra
i terminali ed il contenitore

* Prova discarica in cortocircuito

PROVE SPECIALI

* Prova di Invecchiamento:
- Prova di resistenza alle sovratensioni
-Prova disovraccarico
- Misura di capacita e perdite

ENVIRONMENTAL
COMPATIBILITY

An extremely important concept for Enerlux is
that the environment must not be considered as a
fully available and unlimited resource, but a value
to protect and respect. Enerlux is firmly convinced
that protecting the environment cannot be sepa-
rated from seeking a balance between technologi-
cal development and lessening its impact on the
environment.

The impregnating oil used in the capacitors is a
biodegradable, non-toxic oil that contains no PCB-
PCT, created out of the need for environmental
friendliness with the constant technological deve-
lopment of insulating dielectric oils.

Remember that capacitors are to be disposed of

in compliance with current directives and regula-
tions at the place of use.

REFERENCE STANDARDS AND TESTS

The capacitors are in accordance with the stan-
dards

CEIEN 60871/4 (for ltaly),

IEC60871-1, IEC60871-2, IEC 6087 1-4
(international).

ROU TINE TESTS

« Capacitance measurement

Measurement of the tangent of loss angle (tan
delta) of the capacitor

Voltage test between terminals

AC voltage test between terminals and contai-
ner

Test of internal discharge device

Sealing test

N.B. These tests are performed 100% on each unit
produced

TYPE TESTS

Thermal stability test

Measurement of the tangent of the loss angle
(tan delta) of the capacitor at elevated tempe-
rature

AC voltage test between terminals and contai-
ner

Lightning impulse voltage test between termi-
nals and container

Short-circuit discharge test

SPECIAL TESTS
* Endurance test:
- Overvoltage cycling test
- Overload test
- Capacitance and losses measurement

P
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COOTBETCTBUE 5KOJIOTUHECKUM
TPEBOBAHUAM

Enerlux ¢ ocobbim — BHUMAHUEM OMHOCUMCA K MbICU
0 MOM, 4mo Npup0a He ABNAEMCA HEOPAHUYEHHbIM

i pecypcom 09 UCNOMIb308aHUS, HO npedcmasngem coboll

obuyee 0CMOoAHUE, KOMOpoe HAdo 3aujuLame; KOMNAHUA
Enerlux nonHocmeto ygepeHa 8 mom, Ymo Mepsl No 0xpare
OKpyxatoujel cpedbl ABNIAIOMCA HeomvemeMoll 4acme
NOAUMUKU NOUCKA PABHOBECUA MEX3y MEXHOM02UYECKUM

i passumuenm u Meponpusmu(i no 3aujume npupodb!,

[ponumoyHoe Maco, ucnob3yemoe 8 KoHOeHCaMopax,
Angemca  6uodeepaoupyeMbim U HEMOKCUYHBIM
mMamepuarnom, komopeiti He codepxum [IXb-IXT. OHo
pesybmamom — Hay4HblX  pazpabomox,
NPUHUMAKOWUX 80 BHUMAHUE mpebosaHus 8 obnacmu
OXDaHbl  OKpYXalowell  cpedsl U NOCMOAHHO20
MeXHO/02UYECK020 NPOZPeCca 8 06IACMU U30/IAYUOHHBIX
QuaIekmpuYecKux Macen.

Mol HanomuHaemM 0 mMoM, 4mo  ymuau3ayuA
KOHOEHCAmopos — 0O/XHA — OCYWecmenameca 8
coomsemcmsuu ¢ OupekKmueamu U HOPMamu,
deticmeyiowuMU 8 Mecme UxX UCNOsTb308aHUS.

CCbI/TIOYHBIE HOPMATBbI

Kordericamopsl coomeemcmeyiom Hopmamueam CEl EN
60871/4 (0ns Vimanuu), M3K 60871/1, MoK
60871/2, M3K 60871/4 (Mex0yHapooHsle HOpMamuegb).

OLUTYYHbIE UCTIBITAHUA
- VmepeHue émkocmu

- VBmepeHue maHeeHca  yena  nomepb
KoHOeHcamopa

+ Mcneimarue HanpaxeHus Mexody Knemmamu

+ MlcnelmaHue HanpaxeHUA nepemeHHo20 MoKa Mexdy
KIIeMMamUu U KoHmedHepom

+ Mcneimarue 8HympeHHe20 pa3pAaoHo0 ycmpoticmea
VYicnelmatue Ha 2epmemudHoCb

/\l B. Bce ucneimarus nposodamca Ha 100% Ha Kkaxoom
npou3eedeHHoM brioke

(TAN - §)

TUMOBbIE UCTIBITAHNA
Wcneimarue Ha mepmocmotikocme

. M3AAepeHue MaK2eHca  yena  nomepb
KOHOEHCamopa npu 8bICoKol memnepamype

+ Vlcneimanue HanpsxeHus nepemeHHo20 MoKa Mexdy
KeMMamu U KoHmeuHepom

+ Vlcneimanue UMNY/bCHO0  HANDAXeHUA npu- yoape
MOJTHUU MeX0y KNeMMamu U KoHmelHepom

« Vlcneimarue Ha paspaod NpU KOPOMKOM 3aMbIKaHUU

(TAN 6)

CI'IELlMAﬂbeIE UCTBITAHUA
Vcneimarue Ha ycmanocmHyio NPoYHOCMb:
- Wcnsimanrue Ha neperanpsxeHue
- Wicneimatiue Ha nepeepy3ky
- Vi3meperue émkocmu u nomepe



'CONDENSATORI MONOFASE
SINGLE PHASE CAPACITORS
OJHOA3HbIE KOHIEHCATOPbI

O
| condensatori monofase tipo MFPI sono il ri-
sultato di una continua innovazione e sviluppo
tecnologico dei materiali e dei cicli produttivi,
caratterizzati da bassissime perdite, alta affi-
dabilita ed applicabili a svariate necessita.

Il loro impiego € principalmente nella realizza-

zione di:

+ banchi trifase per il rifasamento;

+ filtri per le armoniche;

« protezioni contro le sovratensioni;

« riduzione delle perdite.

| condensatori sono costruiti e testati in con-

formita alle norme nazionali CEl ed interna-

zionali IEC; possono essere realizzati con tutti

i terminali isolati o con un terminale collegato

al contenitore.

Nelle tabelle a seguire sono indicati:

« gli isolatori passanti utilizzati per la realizza-
zione dei condensatori in riferimento ai valo-
ri di livello di isolamento standardizzati;

+ le targhe dei condensatori piU utilizzati in
riferimento alle condizioni di servizio ed alle
caratteristiche elettriche standard indicate
nei paragrafi precedenti.

Precisiamo che ENERLUX realizza oltre ai con-
densatori indicati nelle tabelle sottostanti,
tipologie con livelli di isolamento, dimensioni,
isolatori passanti, frequenza nominale a 60 Hz
ed altre caratteristiche su richiesta specifica
del cliente.

&

MFPI single-phase capacitors are the result of
continual innovation and technological deve-
lopment of materials and production cycles, fe-
aturing extra low losses, high reliability and they
are applicable to various needs.

They are chiefly used in making:

« three-phase banks for power factor correction;

« filters for harmonics;

* protection against overvoltages;

* loss reduction.

The capacitors are made and tested in accordan-

ce with the national CEl and international IEC

standards; they can be made with all the termi-
nals insulated or with a terminal connected to
the container.

The following tables show:

« the bushings used to make the capacitors in
relation to the standardized insulation levels;

* the most commonly used capacitor plates in
relation to the conditions of service and the
standard electrical characteristics indicated in
the above paragraphs.

Please note that, besides the capacitors indica-

ted in the following tables, ENERLUX makes types

with insulation levels, dimensions, bushings, ra-
ted frequency at 60 Hz and other characteristics
when specifically requested by the customer.

pasHelMu

r

O0HoghasHble  KoHOeHcamopsl  muna  MFPI - sensiomca

pesysiemamom NOCMOSAHHbIX UHHoBayul u
MexHO/10eu4eck0eo npoepecca mamepuanos u
npOU360@Cm8€HHbIX YuKrios, OHU om/u4yaromca

OYeHb HU3KUMU NOMeEPAMU, BbICOKOU HAOBXHOCMbI0 8
IKCNYAMAYUU U MOYM  NDUMEHAMBCA 8 PA3/IUYHbIX
Cpepax.

JlarHele KOHaeHCGmOPbI NPUMEHAMCA 8 HU)K@HPU6€@€HHOM

060pydo8aHuU;

+ mpexchazHole 6amapeu 0nA Koppekyuu KodgpuyueHma
MOWHOCMU;

* (UIbMPbI 2APMOHUK;

* 3AWUMHele ycmpoUicmaa om NepeHanpAXeHus;

* CHUXeHUe Nomepe.

KoHOercamope! npou3so0amca U npoxo0sm  UCnbimarus

8 CO0MBEMCMEUU C HaYUOHaNbHeiMu Hopmamusamu CEI

U MexdyHapooHuiMu - Hopmamusamu MOK: ece kemme!

Mo2ym Bbimb U30/IUPOBAHGI LU Xe Kremma Moxem Gbim

N00COeOUHEHa K KOHMeUHepY.

B HuenpusedeHHsIx mabnuuyax ykasarel:

* NPOXOOHble  U3ONIAMOPL],  UCNOMb308AHHbIE  NPU
Npou3BOOCMBE  KOHOEHCAMOPO8 N0 OMHOWEHUID K
3HAYEHUAM YDOBHSA CMAHOGPMU3UPOBAHHOU U30MAUUL;

* Hauboriee  WUPOKO — UCNOMb3yeMble  MAbUYHble
0aHHble KOHOEHCaMOpO8 N0 OMHOWEHUIO K YCI0BUAM
KENYAMAYUU U CMAHOGPMHLIM - JIeKMPUYECKUM
XAPAKMEDUCMUKAN,  YKA3aHHBIM 8 NPeObIOyWUX
napazpagax.

ENERLUX  npou3sooum He MOJbKO  KOHOeHCamope!

C  XApaKmepucmuKkamu, —  NepeduCSIeHHbIMU 8

HUXenpugedeHHblx mabnuuax. KoHoeHcamopel  mogym

umems  pasnudHble eabapumel U Gbime  060py008aHBI

YPOBHAMU ~ U3OMIAYUU U NPOXOOHBIMU

U3O/IAMOPAMU, 8 MO BDEMA  KAK UX  HOMUHA/TbHASA

yacmoma moxem cocmasname 60Hz. Xapakmepucmuku

KOHOeHCamopos Mozym GbliMb CambiMu pasnudHeiMU 8

3a8UCUMOCMU OM MPeBoBaHUL KUeHMa.



CONDENSATORI MONOFASE - SINGLE PHASE CAPACITORS - OfHO®A3HbIE KOHJJEHCATOPbI

DIMENSIONI CONDENSATORE MONOFASE SINGLE-PHASE CAPACITOR DIMENSIONS [ABAPUTbI O/JHO®A3HOIO KOH/IEHCATOPA

22045 M14x40 22045 M14x40
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FIG.1/PUC. |
Condensatore con terminali isolati Condensatore con terminale collegato al contenitore
Capacitor with insulated terminals Capacitor with terminal connected to the container
KoHOeHcamop ¢ u30/IUpOBAHHbIMU KieMMamu KoHoeHcamop ¢ knemmot, nodcoeduHeHHoU K KoHmeliHepy

POTENZA DIMENSIONI CUSTODIA DIMENSIONI CONDENSATORI
RATED OUTPUT CONTAINER DIMENSIONS CAPACITOR DIMENSIONS
MOLYHOCTb TABAPUTbI KOHTEMHEPA TABAPUTbI KOHEHCATOPOB
Ui=12 kV (28/75 kV) Ui=17,5 kV (38/95 kV) Ui=24 kV (50/125 kV)
peso-weight-sec peso-weight-gec peso-weight-gec
kg kg kg
50 350 140 175 355 15 425 17 475 18
75 350 150 190 370 18 440 20 490 21
100 350 150 230 410 21 480 23 530 24
150 350 150 310 490 27 560 29 610 30
200 350 150 390 570 33 640 35 690 36
250 350 150 470 650 39 720 4 770 42
300 350 150 540 720 44 790 46 840 47
350 350 175 530 710 51 780 53 830 54
400 350 175 590 770 56 840 58 890 59
450 350 175 660 840 62 910 64 960 65
500 350 175 720 900 67 970 69 1020 70
550 350 175 790 970 72 1040 74 1090 75
600 350 175 850 1030 78 1100 80 1150 81
650 350 175 910 1090 83 1160 85 1210 86
700 350 175 980 1160 89 1230 91 1280 92
750 350 190 1000 1180 92 1250 94 1300 95
800 350 190 1060 1240 97 1310 99 1360 100
850 350 190 1120 1300 102 1370 104 1420 105
900 350 190 1150 1330 105 1400 106 1450 108
950 350 190 1180 1360 107 1430 108 1480 110
Altre caratteristiche e altre taglie a richiesta. Other characteristics and sizes on request. [poyue xapakmepucmuku u 2abapumsl No MpebosaHuro.
Le dimensioni sopra indicate, non sono da ritenersi vincolanti The above dimensions are not to be considered binding in relation BoiteykazarHsle 2abapuml He ABNAIOMCA e0UHCMBEHHBIMU
in funzione del continuo sviluppo, della ricerca sul prodotto e to the continual development, product research and production of 8 2amme NPOAYKUUU, NOCKOSbKY 8 0671aCMU Npou3800CMea
della produzione di condensatori con o senza fusibili interni. capacitors with or without internal fuses. KOHOEHCamopog ¢ 8HYMpPeHHUMU NJIGBKUMU

Npedoxparumenamu usu 6e3 Hux HenpepbiBHo 8e0ymcs
UCCN1e008AHUS U U3bICKAHUS.




CONDENSATORI MONOFASE A DOPPIA PRESA

DOUBLE SPLIT SINGLE PHASE CAPACITORS
OJHOOA3HbIE KOROEHCATOPbI C JBOMHbIM BbIXOAOM

)

| condensatoria doppia presa tipo MFPI.D sono
il risultato della realizzazione di due condensa-
tori tipo MFPI in un'unica custodia; questa co-
struzione permette la realizzazione di batterie
a doppia stella Y-Y con trasformatore di squili-
brio con solo 3 condensatori rispetto alle 6 uni-
ta previste per la realizzazione convenzionale.
Questa applicazione offre quindi un evidente
vantaggio economico, una costruzione com-
patta con un ingombro limitato e si presta
particolarmente per la realizzazione di bat-
terie di piccola e media potenza ove & neces-
sario la protezione a squilibrio con un costo
contenuto. Lunita e dotata di 3 isolatori di cui
un terminale comune e due per le due prese
capacitive.

Oltre alle caratteristiche indicate nelle tabelle
sottostanti, questi condensatori possono es-
sere realizzati con diversi livelli di isolamento,
dimensioni, isolatori passanti, frequenza no-
minale a 60Hz e altre caratteristiche in base a
richieste specifiche del cliente.

Double split capacitors of MFPLD type are the
result of the realization of two capacitors belon-
ging to the series MFP! in a sole container; such a
construction allows the realization of double star
Y-Y batteries with unbalance transformer with
only No 3 capacitors instead of the No 6 units
foreseen by the standard realization.

Thus, this application offers an evident economi-
cal advantage, a compact construction with a li-
mited size and is particularly indicated to assem-
ble batteries of small and medium power where
the unbalance protection is needed as the low
cost. This unit has three bushings one of which
is the common terminal while the others two ca-
pacitive tappings.

Further to the characteristics indicated in the
tables here below, these capacitors can be ma-
nufactured also with different insulation levels,
dimensions, bushings, rated frequency at 60Hz
and other characteristics on the base of specific
requirements of the customer.

Koroercamope! ¢ 08otiHbiM  8bixodom  muna  MFPLD
npedcmaensiom coboli 08a koHdeHcamopa muna MFP,
DACNONIOXeHHvle 8 00HOM  KoHMeUHepe;  N0006Has
KOH(Ueypayus  no3eonsem  co30ame  6amapeu ¢
CoeOuHeHUemM muna "38e30a-38e30a” ¢ knemmamu Y=Y ¢
MPAHCOPMAMOopoM  acummempu, Komopelti cocmoum
JIUWb U3 3 KOHOEHCAMOPO8, 8 MO BDEMA KAK 8 MPAOULUOHHOU
KOH(U2ypayuu npedycmompera ycmaHosKa 6 6/10K08.
Takum  o6pasom, — OaHHoe — pewleHue — 0dem  AgHoe
IKOHOMUYECKOE  NPEUMYLECMBO0,  CAMA  KOHCMPYKUUS
OMIUYAEMCA  KOMNAKMHOCMbIO U 02DAHUYEHHBIMU
eabapumamu U 0cobeHHo  nodxodum  ondg - bamapedi
Manol U CpedHeli  MOWHOCMU npu  Heobxodumocmu
0becneyeHus 3auwumel OM acuMMempuU C HeBoNbUUMU
SKOHOMUYECKUMU  3ampamamu.  briok  0bopydosan 3
U30/1AMOPamu ¢ 00HoU obuyet kiemmoli U 08yMA KIeMmamu
0719 08YX EMKOCMHBbIX BbIX0008.

Kpome  xapakmepucmuk, NepeyucsieHHolX 8
HUXeNpuBedeHHbIX MAabAULaX, HACMOAUe KOHOEHCAMOpbI
Moym  UMemb  pasniuyHble  eabapumel U Gbimb
000py008aHbI PA3HbIMU YPOBHAMU U3OAAUUU U NPOXOOHbIMU
U30/1AMOPAMU, 8 MO BDEMS KK UX HOMUHA/bHAA Yacmoma
Moxem cocmasame 60Hz.

XapakmepucmuKu KOHOeHCamopos mMozym GbiMb CambIMU
DA3NIUYHBIMU 8 3a8UCUMOCTIU 0m MPebOBaHUL KueHmd.



CONDENSATORI MONOFASE A DOPPIA PRESA - DOUBLE SPLIT SINGLE PHASE CAPACITORS - OHO®A3HBIE KOHZEHCATOPbI C IBOVIHbIM BbIXOAOM

DIMENSIONI CONDENSATORE MONOFASE SINGLE-PHASE CAPACITOR DIMENSIONS TABAPUTbI OJHO®A3HOIO KOH/IEHCATOPA
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Condensatore con terminali isolati ‘ A+50
Capacitor with insulated terminals
KoHdeHcamop ¢ u301upo8aHHeIMU KneMMamu A+100

POTENZA DIMENSIONI CUSTODIA DIMENSIONI CONDENSATORI
RATED OUTPUT CONTAINER DIMENSIONS CAPACITOR DIMENSIONS
MOLYHOCTh TABAPUTbI KOHTEVHEPA TABAPUTbI KOHAEHCATOPOB
Ui=7,2 kV (20/60 kV) Ui=12 kV (28/75 kV) Ui=17,5 kV (38/95 kV)
peso-weight-sec peso-weight-gec peso-weight-sec
kg kg kg
50 350 140 175 305 14 345 15 375 16
75 350 150 190 320 17 360 18 390 19
100 350 150 230 360 20 400 21 430 22
150 350 150 310 440 26 480 21 510 28
200 350 150 390 520 32 560 33 590 34
250 350 150 470 600 38 640 39 670 40
300 350 150 540 670 43 710 44 740 45
350 350 175 530 660 50 700 51 730 52
400 350 175 590 720 55 760 56 790 57
450 350 175 660 790 61 830 62 860 63
500 350 175 720 850 66 890 67 920 68
550 350 175 790 920 71 960 72 990 73
600 350 175 850 980 77 1020 78 1050 79
650 350 175 910 1040 82 1080 83 1110 84
700 350 175 980 1110 88 1150 89 1180 90
750 350 190 1000 1130 91 1170 92 1200 93
800 350 190 1060 1190 96 1230 97 1260 98
850 350 190 1120 1250 101 1290 102 1320 103
900 350 190 1150 1280 104 1320 104 1350 106
950 350 190 1180 1310 106 1350 106 1380 108
Altre caratteristiche e altre taglie a richiesta. Other characteristics and sizes on request. [poyue xapakmepucmuku u 2abapumsl No MpeboBaHuio.
Le dimensioni sopra indicate, non sono da ritenersi vincolanti The above dimensions are not to be considered binding in relation BbluieyKazarHvle 2abapumsl He A6NAI0MCA eOUHCMEEHHbIMU
in funzione del continuo sviluppo, della ricerca sul prodotto e to the continual development, product research and production of 8 2aMMe NPodyKUUU, NOCKOMbKY 8 061GCMU Npou3soocmea
della produzione di condensatori con o senza fusibili interni. capacitors with or without internal fuses. KOHOEHCamopoB ¢ 8HYMpeHHUMU NIaBKUMU

NpedoXpaHUMensmu Wi 6e3 HuX HenpepbIBHo 820ymca
UCCT18008GHUS U U3bICKHUA.




'CONDENSATORI TRIFASE
THREE-PHASE CAPACITORS
TPEX@A3HbIE KOHIIEHCATOP|

0
| condensatori trifase tipo TFPI sono il risultato
di una continua innovazione e sviluppo tecno-
logico dei materiali e dei cicli produttivi; sono
caratterizzati da bassissime perdite, alta affi-
dabilita ed applicabili a svariate necessita.

Il loro impiego € principalmente nella realizza-

zione di:

+ rifasamento di motori;

+ rifasamento trasformatori;

« riduzione delle perdite

| condensatori sono costruiti e testati in con-

formita alle norme nazionali CEl ed internazio-

nali IEC.

La tensione max nominale & di 17,5 kV; per

tensioni superiori si utilizzano condensatori

monofase collegati a stella.

Nelle tabelle a seguire sono indicati:

« gli isolatori passanti utilizzati per la realizza-
zione dei condensatori in riferimento ai valo-
ri di livello di isolamento standardizzati;

+ le targhe dei condensatori piu utilizzati in
riferimento alle condizioni di servizio ed alle
caratteristiche elettriche standard indicate
nei paragrafi precedenti.

Precisiamo che ENERLUX realizza oltre ai con-
densatori indicati nelle tabelle sottostanti,
tipologie con livelli di isolamento, dimensioni,
isolatori passanti, frequenza nominale a 60 Hz
ed altre caratteristiche su richiesta specifica
del cliente.

TFPI three-phase capacitors are the result of

continual innovation and technological deve-

lopment of materials and production cycles; they

feature extra low losses, high reliability and are
applicable to various needs.

They are chiefly used in making:

* power factor correction of engines;

« transformer power factor correction;

* loss reduction.

The capacitors are made and tested in accordan-

ce with the national CEl and international IEC

standards.

The max rated voltage is 17,5 kV: for higher vol-

tages, single-phase capacitors with a star con-

nection are used.

The following tables show:

« the bushings used to make the capacitors in
relation to the standardized insulation levels;

* the most commonly used capacitor plates in
relation to the conditions of service and the
standard electrical characteristics indicated in
the above paragraphs.

Please note that, besides the capacitors indica-

ted in the following tables, ENERLUX makes types

with insulation levels, dimensions, bushings, ra-
ted frequency at 60 Hz and other characteristics
when specifically requested by the customer.

i pastbiMu

w

TpexcpasHvie  koHOeHcamopel  muna  TFPI - Aensiomca

pesysiemamom NOCMOSAHHbIX UHHoBayul u
I MexHOM0UYecKoeo npoepecca mamepuanos u
npOU360@Cm8€HHbIX YuKrios, OHU om/u4yaromca

OYeHb  HUBKUMU  nomepamu, BbICOKOU  HadexHoCMblo 8

IKCNlyamayuu u Moeym nNpuMeHAmMsCA 8 pas/iu4HblX

Cpepax.

i JlaHHele KOHOEHCaMOpsl NPUMEHAMCA 8 HUXeNpUBEOeHHOM

060pydosaHuU;

+ Koppekyus koahuyuerma mowjHocmu dgueamerel;

« Koppexuus Koagpuyuerma MowHocmu
MPAHCOpMAmMopos;

* CHUXeHUe nomepe.

Kordercamopel npou3godsmcs u npoxo0sm ucneimaus 8

€00MeemcmauU ¢ HaUUoHasbHeiMu Hopmamusamu CEl u

MeXOyHapoOHeimu Hopmamueamu MK,

MaxcumansHoe HomuHasneHoe Hanpsxerue 17,5 kV: ona

6ornee  BbICOKUX 3HAYEHUL HANPAXeHUS  NPUMEHSIOMCA

00HO(DA3Hble KOHOEHCAMOPbI € COeOUHEHUEM 386300

B HuenpusedeHHsIX mabnuuyax ykasarel:

* NDOXOOHble  U3OMAMOPYI,  UCNOMb30BAHHBIE  NpU
Npou3BOOCMBE  KOHOEHCAMOPO8 N0 OMHOWEHUID K
3HAYEHUAM YPOBHSA CMAHOGPMU3UPOBAHHOU U30MIAUUL;

* Hauboriee  WUPOKO — UCNOMb3yeMble  MAbUYHble
0aHHble KOHOEHCaMOpO8 N0 OMHOWEHUIO K YCI0BUAM
KENAYAMAYUU U CMAHOGPMHLIM - HIeKMPUYECKUM
XAPAKMEDUCMUKAN,  YKA3aHHBIM 8 NPEObIOYWUX
napazpagax.

ENERLUX  npou3sodum  He  Mosbko  KOHOEHCamope!

C  XaDAKMEpUCMUKAMU, — NepeducsieHHoIMU 8

HuXenpuaedeHHslx - mabnuyax. KoHOeHcamope!  mozym

umems  pasaudHble eabapumel U Gbime  060py008aHbI

YPOBHAMU ~ U3OMIAYUU U NPOXOOHBIMU

U3O/IAMOPAMU, 8 MO BDEMA  KAK UX  HOMUHA/TbHASA

yacmoma moxem cocmasname 60Hz. Xapakmepucmuku

KOHOEHCaMOopos mMogym GbiMb  CaMBIMU - PA3IUYHbIMU 8

3asucumocmu om mpe6oeaHu0 KueHma.



CONDENSATORI TRIFASE - THREE-PHASE CAPACITORS - TPEX®A3HbIE KOHAEHCATOPb!

DIMENSIONI CONDENSATORE TRIFASE THREE-PHASE CAPACITOR DIMENSIONS TABAPUTBI TPEX®A3HOIO KOH/EHCATOPA
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Condensatore trifase
Capacitor three-phase
TpexchasHviti KoHOeHcamop
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A+50

A+100

POTENZA DIMENSIONI CUSTODIA DIMENSIONI CONDENSATORI
RATED OUTPUT CONTAINER DIMENSIONS CAPACITOR DIMENSIONS
MOLHOCTb TABAPUTbI KOHTEVIHEPA TABAPUTBI KOHAEHCATOPOB

6 kV (10/40 kV) Ui=12 kV (28/75 kV)

50 350 140 185 275 14 315 15 355 16
75 350 150 200 290 17 330 18 370 19
100 350 150 240 330 20 370 21 410 22
150 350 150 330 420 26 460 27 500 28
200 350 150 410 500 32 540 33 580 34
250 350 150 490 580 38 620 39 660 40
300 350 150 560 650 43 690 44 730 45
350 350 175 560 650 50 690 51 730 52
400 350 175 620 710 55 750 56 790 57
450 350 175 690 780 61 820 62 860 63
500 350 175 760 850 66 890 67 930 68
550 350 175 820 910 Al 950 72 990 73
600 350 175 890 980 77 1020 78 1060 79
650 350 175 960 1050 82 1090 83 1130 84
700 350 175 1030 1120 88 1160 89 1200 90
750 350 190 1030 1120 93 1160 94 1200 95
800 350 190 1060 1150 98 1190 99 1230 100
850 350 190 1090 1180 102 1220 103 1260 104
Altre caratteristiche e altre taglie a richiesta. Other characteristics and sizes on request. [poyue xapakmepucmuku u 2abapumsl N0 MpPeboBaruio.
Le dimensioni sopra indicate, non sono da ritenersi vincolanti The above dimensions are not to be considered binding in relation BoitueykazatHele 2abapumel He ABNAIOMCA e0UHCMBEHHbIMU
in funzione del continuo sviluppo, della ricerca sul prodotto e to the continual development, product research and production of 8 2amme NpodyKUUU, NOCKOSTbKY 8 06/1ACMU NpoU3800CMBa
della produzione di condensatori con o senza fusibili interni. capacitors with or without internal fuses. KOHOEHCamopos ¢ 8HYMPEHHUMU NIABKUMU

NPedoXpaHuMenamu usu 6e3 Hux HenpepbIBHo 8e0ymcs
UCC/1e008HUS U U3bICKAHUS.




'CONDENSATORI TRIFASE
THREE-PHASE CAPACITORS
TPEX@A3HbIE KOHIIEHCATOP|

)

| condensatori trifase tipo TFPI.N2 sono la rea-
lizzazione di un'unica batteria trifase con colle-
gamento a doppia stella in un'unica custodia;
questa costruzione permette la realizzazione
di batterie a doppia stella Y-Y con trasformato-
re di squilibrio in un solo condensatore trifase
rispetto alle 6 unitd monofase previste per la
realizzazione convenzionale.

Questa applicazione offre quindi un evidente
vantaggio economico, una costruzione com-
patta con un ingombro limitato e si presta par-
ticolarmente per la realizzazione di batterie di
piccola potenza ove é necessario la protezione
a squilibrio con un costo contenuto. L'unita &
dotata di 3 isolatori per la connessione delle
fasi e di due isolatori per la connessione del
Trasformatore di squilibrio.

Per potenze maggiori & possibile realizzare
la batteria utilizzando due condensatori nel-
la versione trifase con n°1 centro stella con 4
isolatori (tipo TFPL.N) , dove il quarto isolatore
¢ relativo ad un unico centro stella accessibile;
per batterie con potenze maggiori si pud pas-
sare alla versione realizzata con3 condensatori
tipo MFPLD.

Oltre alle caratteristiche indicate nelle tabelle
sottostanti, questi condensatori possono es-
sere realizzati con diversi livelli di isolamento,
dimensioni, isolatori passanti, frequenza no-
minale a 60Hz e altre caratteristiche in base a
richieste specifiche del cliente.

Three-phase capacitors of TFPI.N2 type are the
result of the realization of a sole three-phase bat-
tery with double star connection in a sole con-
tainer; such a construction allows the realization
of double star Y-Y batteries with unbalance tran-
sformer in a sole three-phase capacitor instead
of the No 6 single-phase units foreseen by the
standard realization.

Thus, this application offers an evident econo-
mical advantage, a compact construction with
a limited size and is particularly indicated to
assemble batteries of small power where the
unbalance protection is needed as the low cost.
This unit has three bushings for phase connection
and two bushings to connect the unbalance tran-
sformer.

For higher voltages this battery can be made
using two three-phase capacitors with a No 1
star center and No 4 bushings (TFPLN series),
where the fourth bushing is related to a sole ac-
cessible star center; for higher powers three units
of MFPI.D series must be used

Further to the characteristics indicated in the
tables here below, these capacitors can be ma-
nufactured also with different insulation levels,
dimensions, bushings, rated frequency at 60Hz
and other characteristics on the base of specific
requirements of the customer.

w

Kordercamope! ¢ dgoliHeim  gvixodom muna  TFPLN2
npedcmasnsiom coboli 00Hy mpexgasHyio 6amapero ¢
CoeQUHeHuUem muna "38e30a-3830a” 8 00HOM KOHMeUHepe;
OaHHAA KOHGpURYPayus No380/5eM NpoU38eCMU 6amapero
C COeduHeHuem muna «38e30a-38e30a» ¢ knemmamu Y-Y ¢
MPaHCHOPMAmopom acummempuu 8 00HOM MPeX(HAsHOM
KOHOeHCamope, 8 Mo @pems Kak 8 MpaouyuoHHOU
KOHGUypauuu npedycMompeHa ycmaHoBKa 6 00HOGA3HbIX
6710K08.

Takum  o6pasom, OaHHoe — peleHue —Odem  ABHOe

JKOHOMUYECKOe  npeumywjecmso, Cama - KOHCMpYKYus

OM/UYaEMCs  KOMNAKMHOCMbIO U 02DAHUYeHHBIMU
eabapumamu U 0cobeHHo nodxooum 0nd  bamapeli
manol u cpedHeli MOWHOCMU Npu  Heobxodumocmu
obecnedeHus 3auumel om acuMmempuu ¢ HeboTbLUUMU

i 3KoHOMuYecKuMu  3ampamanmu.  brok - obopydoear 3

U30719MOpamu 011 CoeduHeHUs a3 U 08yMA U301AMOPamMu
0719 CoeOUHEHUA MPAHcopmMamopa acuMmempuu.

i [lna Gonee BbICOKUX 3HAYEHUL MOLHOCMU B03MOXHO

npou3sodcmeo  6amapeu ¢ UCNO/IL308aHUEM  08YX
Mpex@asHblX — KOHOEHCaMOpPo8 € 00HUM  UeHMpoM

3863061 € 4 u3onamopamu (mun TFPLN), ede yemeepmeiti

U30/IAMOp OMHOCUMCA K €0UHCMBEHHOMY 00CMyNHOMY
UeHmpy 38e30bl; 019 6amapet 6onvwed MowHOCMU
MOXHO UCNO/Ib308aMb 8eDCUI0, BK/MIoYaIOUylo 8 Ceba 3
KoHOercamopa muna MFPLD.

Kpome — xapakmepucmuk, — nepeyucieHHelx 8
HUXenpusedeHHbIX mabnuyax, HacmoAwjue
KOHOeHCamope!  Mozym  umems  pas/iudHele 2abapumel
U 6Gbimb 060pYO0BAHLI PA3HLIMU - YDOBHAMU U30AAUUU
U NPOXOOHBIMU  U30AIAMOPAMU, 8 MO 8PEMA KaK UX
HOMUHG/bHAA - 4acmoma  moxem  cocmaename  60Hz.

" XapakmepucmuKu KoHOHCAMOPO& MO2ym BbiMb CaMbIMU

pas/iu4HeIMu 8 3agucumocmu om mpe6osa/-/ua KnueHma.



CONDENSATORI TRIFASE - THREE-PHASE CAPACITORS - TPEX®A3HbIE KOHAEHCATOPb!

DIMENSIONI CONDENSATORE TRIFASE THREE-PHASE CAPACITOR DIMENSIONS TABAPUTBI TPEXOA3HOIO KOHAEHCATOPA
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Capacitor with insulated terminals A+100
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POTENZA DIMENSIONI CUSTODIA DIMENSIONI CONDENSATORI
RATED OUTPUT CONTAINER DIMENSIONS CAPACITOR DIMENSIONS
MOLYHOCTb TABAPUTbI KOHTEVHEPA TABAPUTbI KOHEHCATOPOB
kV {28/75 kV) kV (38/95 kV)
A
mm kg kg
100 690 150 180 310 23 350 24 380 26
150 690 150 225 355 29 395 30 425 32
200 690 150 265 395 35 435 36 465 38
250 690 150 305 435 4 475 42 505 44
300 690 175 300 430 46 470 47 500 49
350 690 175 340 470 53 510 54 540 56
400 690 175 370 500 58 540 59 570 61
450 690 175 400 530 64 570 65 600 67
500 690 175 440 570 69 610 70 640 72
550 690 175 470 600 74 640 75 670 77
600 690 175 500 630 80 670 81 700 83
650 690 175 540 670 85 710 86 740 88
700 690 175 575 705 91 745 92 775 94
750 690 175 610 740 94 780 95 810 97
800 690 190 600 730 99 770 100 800 102
850 690 190 630 760 103 800 104 830 106
Altre caratteristiche e altre taglie a richiesta. Other characteristics and sizes on request. [poyue xapakmepucmuku u 2abapumel NO MpebosaHuro.
Le dimensioni sopra indicate, non sono da ritenersi vincolanti The above dimensions are not to be considered binding in relation BoitueykasatHsle 2abapumel He ABAIOMCA e0UHCMBEHHbIMU
in funzione del continuo sviluppo, della ricerca sul prodotto e to the continual development, product research and production of 8 2amme NPodyKYUU, NOCKOSbKY 8 06/1ACMU NPoU3800CMBa
della produzione di condensatori con o senza fusibili interni. capacitors with or without internal fuses. KOHOEHCamOopos ¢ 8HYMPEeHHUMU NIABKUMU

NPedoxparumMenamu usu 6e3 Hux HenpepbisHo 8edymcs
UCC1e008AHUS U U3bICKAHUS.




PROTEZIONI E ACCESSORI - PROTECTIONS AND ACCESSORIES - 3ALUTHBIE YCTPOVICTBA 1 APMATYPA

gFUSIBILI INTERNI

INTERNAL FUSES
BHYTPEHHWE [1JIABKUE [TPEJOXPAHUTE]IN

)

| condensatori possono essere muniti di fusibili
interni, dove ogni elemento capacitivo & mu-
nito di un fusibile posto in serie all'elemento
(vedi figura O); in caso di guasto dell’'elemento
capacitivo il fusibile interviene scollegando l'e-
lemento guasto dall'unita che non viene inte-
ressata dal corto circuito, permettendo in que-
sto modo il funzionamento del condensatore.
Lintervento del fusibile genera quindi una ri-
duzione di capacitd; nel caso in cui pit fusibili
intervengano, la variazione deve essere tale
da mantenere comunque la capacita totale ri-
sultante nei limiti di tolleranza prescritti dalle
norme di riferimento.

Questo sistema offre ['evidente vantaggio di
poter operare anche con unita in cui vi siano
elementi guasti (rispettando i criteri sopra
esposti); esistono perod limiti costruttivi dati
dall'esigenza di avere un discreto numero di
elementi capacitivi collegati in parallelo per
ogni ramo serie, in modo tale che lo scolle-
gamento dell'elemento guasto, non influisca
in termini di sovratensioni e sovracorrenti sui
restanti elementi.

The capacitors can be provided with internal fu-
ses, where each capacitive element is provided
with a fuse set in series with the element (see fi-
gure O); if the capacitive element breaks the fuse
trips, disconnecting the broken element from the
unit that is not involved in the short circuit, the-
reby making it possible for the capacitor to work.
The fuse tripping then produces a reduction in ca-
pacitance; if a number of fuses trip, the variation
must be such as to anyhow keep the resulting
total capacitance within the limits of tolerance
prescribed by the reference standards.

This system offers the obvious advantage of

being able to operate also with units in which
there are broken elements (respecting the above
criteria); however there are construction limits
due to the need to have a fair number of capa-
citive elements connected in parallel for each
series branch, so that disconnecting the broken
element has no effect on the remaining elements
in terms of overvoltage and overcurrent.

: [lanHas
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KordeHcamapel Mozym 6eimb 060py008aHs! 8HympeHHUMU
NasKkuMU NpedoxpaHUMensmu, eoe
KaxOilieMKOCMHbIL 71eMeHM CHabXeH npedoxpaHumenem,

: YCMaHos/1ieHHbIM Nn0C/1e008aMesIbHO

Ha anemerme (cm. puc. O); 8 Cllyyae NONIOMKU eMKOCMHO20
lemeHma cpabamelgaem NPedoXpaHUMels,
OMCOeOUHSIOWUL  HEUCNDABHBIL  37eMeHm  om  6J10Kd,
He  nocmpacasuieco oM - KOPOMKO20  3GMbIKAHUSA
U obecnedusalowezo  makum  06pasom  pabomy
KOHOeHcamopa.

Takum  06pasom, emewamenscmeo  NpedoxpaHumens
NpuBoOUM K CHUXeHUID ~ MOWHOCMU; 8 CJTy4ae
BMewamesnbcmea 6osee 00HO20 NPEOOXDAHUMETS, ypOBeHb
USMeHeHUs 0o/mkeH GbiMb 8 COCMOAHUU NOOOEPXUBAMb
00l MOWHOCMb 8 YCMAHOBMIEHHbIX — HOPMAMU
donycmumbix npedenax.

cucmema  npedocmaensem  04egUOHoe
NPeUMYLECBO  BOMOXHOCMU  NPOOOSIKEHUS  pabome!
daxe C G/IoKoM, 8 KOMOPOM UMEIOMCA HeuCnpagHble
iemeHmbl (npudepueasce BbILIU3IOKEHHBIX
Kpumepues); CyLecmayiom, 00HAKo, KOHCMPYKUUOHHbIe
02paHUYeHUs,  npednondaalwue  HeobXodumMocme
HONUYUS — MAKO20  KOJUYecmea — COeQUHEHHbIX
NAPATIENbHO eMKOCMHbIX 31eMeHmo8 018 Kaxool eemeu
N0C/1e008aMeNbHO20 COEOUHEHUS, KOMOpPOe 0axe

npu  OMCOEOUHEHUU — HEUCNDABHO0 — TeMeHma  He
npuBoOUM K NEpEHANDSXeHUI0 U Nepeepyske No moky

i Opyeux emeHmoe.

(kvar)
TPotenza nominale / Rated power / HoMuHaneHas MouHoCMe

(kv)

Tensione nominale / Rated voltage / HomuHaneHoe HanpaxeHue




FUSIBILI INTERNI - INTERNAL FUSES - BHYTPEHHWE I1/TABKUE MPEJOXPAHUTEJIN

La tabella 4 fornisce un strumento indicativo
che illustra la fattibilita costruttiva dei fusibili
interni in relazione alla potenza ed alla ten-
sione dei condensatori; si precisa che Conden-
satori con caratteristiche al di fuori dell'area
colorata possono essere prodotti solo previa
verifica da parte dell'Ufficio tecnico di Enerlux.

The 4 table could be used as an indication device
showing the constructional feasibility of internal
fuses in relation to the output and voltage of ca-
pacitors; we specify that capacitors having cha-
racteristics outside coloured area could be manu-
factured only after a previous check of Enerlux
engineering department.

B mabnuye 4 npedcmasneH  HA2NAOHLIL  npumep
BOMOXHOCMU ~ COODKU ~ BHYMPEHHUX  NJIaeKux
NpedoXparuMeneli 8 3asUCUMOCMU OM  MOWHOCMU U
HANDAXeHUA  KOHOEHCAMOpoe; — C/iedyem  OMMemuM,
4mo KOHOeHcamopel, 061adalowue XapaKmepuCMUuKamu,

§ yKa3aHHBIMU 30 Npedesiamu 3aumpuxosarHoU obnacmu,

moeym 6Obime npouase@eHb/ MOJIbKO NoCie NPOBEPKU O
CMOPOHbI MEXHUYECKO20 omaena komnaruu Enerlux.
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Vista Condensatore con fusibili interni
View of Capacitor with internal fuses
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Vista Condensatore con fusibili esterni

View of Capacitor with external fuses
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FUSIBILI ESTERNI

EXTERNAL FUSES
BHELLIHWE NJTABKUE

| condensatori ed i banchi di media tensione pos-
sono essere muniti di fusibili esterni (vedi figura P)
a protezione dei guasti causati da corto-circuito.
Le principali regole e parametri che determinano
la scelta ed il dimensionamento del fusibile sono
le seguenti:

* La tensione nominale dei fusibili deve essere
uguale o superiore alla tensione di fase del siste-
ma.

* La scelta deve tener conto dei transitori di cor-
rente e la presenza o meno delle reattanze di in-
serzione.

+ |l fusibile deve essere in grado di sopportare
tutte le sovracorrenti di inserzione dovute alle
manovre durante 3 vita del condensatore. Il valo-
re di picco della corrente di inserzione non deve
superare 100 volte il valore efficace della corrente
nominale.

» La corrente permanente del fusibile deve essere
pari ad almeno 2-3 volte la corrente nominale per
considerare tuttii possibili sovraccarichi.

* In riferimento alle considerazioni espresse nel
paragrafo “CORRENTE", i fusibili devono essere
progettati per poter sopportare, permanente-
mente, una corrente di 1,3 In.

In conseguenza del valore effettivo della capacita
che puo essere al massimo uguale a 1,15 volte il
valore corrispondente alla sua potenza nominale,
questa corrente puo avere un valore massimo di
1,3%1,15 =1,5 volte la corrente nominale per le
singole unita e valori inferiori per le batterie.
Indicativamente la corrente nominale del fusibile
deve essere pari a 2 volte la corrente nominale
dell'unita.

* In un sistema trifase equilibrato la disinserzio-
ne di una unita su una fase causa un aumento di
tensione sulla batteria di condensatori; nei banchi
di media e grossa potenza dove esiste la reale ne-
cessita che in caso di guasto diuna o pit unita il
sistema continui a funzionare, tale aumento deve
essere contenuto entro il 10%.

« Il fusibile o i fusibili collegati ad una unita sana
0 a pil unita sane devono essere in grado di sop-
portare le correnti di scarica dovute alla perfora-
zione di un'altra unita o di altre unita e le correnti
dovute ai cortocircuiti esterni all'unita o alle unita,
specialmente nei banchi trifase di media e grossa
potenza.

* Nella scelta dei fusibili si deve cercare di mini-
mizzare la probabilita di rottura del contenitore in
caso di guasto di un'unita.

* Nei banchi di media e grossa potenza dove & ne-
cessaria la protezione a squilibrio, la scelta della
corrente nominale del fusibile deve essere coor-
dinata con tali sistema.

« L'intervento di uno o pit fusibili causa una varia-
zione della distribuzione della tensione all'interno
della batteria; la tensione ai terminali dell'unita
sana o delle unita sane non deve superare i valori
indicati nelle “CONDIZIONI DI SERVIZIO", né deve
persistere pil a lungo della durata corrisponden-
te.

| fusibili esterni utilizzati da ENERLUX srl si divido-
noin:

-“FUSIBILIH.R.C."

- “FUSIBILI AD ESPULSIONE"

The medium voltage capacitors and banks can be
provided with external fuses (see figure P) to protect
against faults caused by short-circuiting.

The main rules and parameters determining the
choice and sizing of the fuse are the following:

« The rated voltage of the fuses must be equal to or
greater than the phase voltage of the system.

* The choice must take account of the current tran-
sients and whether there are any inrush reactors.

* The fuse must be able to withstand all the inrush

overcurrents due to the operations during the life of

the capacitor. The peak value of the inrush current
must not exceed 100 times the effective value of the
rated current.

* The permanent current of the fuse must be equal
to at least 2-3 times the rated current to consider all
the possible overloads.

* Referring to the considerations made in the “CUR-
RENT” paragraph, the fuses must be designed to be
able to withstand, permanently, a current of 1.3 In.
As a result of the actual value of the capacitance
that can at most be equal to 1.15 times the value
corresponding to its rating, this current can have a
maximum value of 1.3 * 1.15 = 1.5 times the rated
current for the single units and lower values for the
banks.

As an indication, the rated current of the fuse must
be equal to 2 times the rated current of the unit.

* In a balanced three-phase system disconnecting a
unit on a phase causes an increase in voltage on the
bank of capacitors; in medium and high power banks
where there is a real need that if one or more units
breaks down the system will keep on working, this
increase must be contained within 10%.

* The fuse or fuses connected to a good unit or to
a number of good units must be able to withstand
the discharge currents due to perforation of another
unit or other units and the currents due to short-
circuiting outside the unit or units, especially in me-
dium and high power three-phase banks.

* When choosing fuses you need to try and minimize
the likelihood of the container breaking if the unit
breaks down.

« For medium and high power banks where unbalan-
ce protection is necessary, the choice of the rated
current of the fuse must be coordinated with these
systems.

* One or more fuses blowing causes a change of vol-
tage distribution within the bank; the voltage at the
terminals of the sound unit(s) must not exceed the
values stated in the "CONDITIONS OF SERVICE,” nor
must it last longer than the corresponding duration.

The external fuses used by ENERLUX srl are divided
into:

- “H.R.C. FUSES”

- “EXPULSION FUSES”

KaImATAL,

i [ sauumel om  HENonaooK,  6bI36aHHEIX  KOPOMKUM
L 3aMbIKaHUeM,

KOHOeHcamopel U 6amapeu  CpedHezo
HANDAKEHUS Moym BbiMb OCHALLEHb! BHELUHUMU NIABKUMU
npedoxpaHUMenamu (cm. puc. P).

OcHogHele  npasuna U napamempel, — onpedensiowjue
8bI00p U pasMepel NIagkoz0 NpedoxpaHUMens, A8NAmca
C1edyouuMU;

+ HoMUHArbHOE HanpAxeHue Naekoo npedoxpaHumena
00/KHO Gbimb pasHbIM LU BOSbWIUM 3HAYEHUS (Ha3HO20
HANDAKEHUS CUCMeMbl.

« [lpu  evlbope HEOBXOOUMO  yyumMbIBaMb  NEPeXOOHble

npoueccel  Moka U Haiuyue  ubo  omcymcmeue
demngpupyioLUX peakmopos.
« [lnaskuli  npedoxpaHumens — OosXeH  BbI0EDXUBAMb

8Ce nepecpysku no MoKy Nyckd, Komopole 803HUKAKM 6
meyeHue  gcell 3Kcnnyamayuu KOHaé’HCGmOpG. [lukogoe

i 3HadeHue NyCcKoBo20 MOKa He O0MKHO npesbiuame & 100 pa3
i 3(hchexmuBHOe 3HaueHLE HOMUHGIH020 MOKA.

+ [Ina mozo, 4mobel yyecme 8ce BO3MOXHble Nepepy3Ku,
HenpepbigHbIt MoK N/IGBKO20  NPeOoXpaHUMENs  Q0mkeH
NpesbILIaMb He MeHee Yem 8 2-3 pasa HOMUHASTbHbIL MOK.

+ Cevinasce Ha napazpac «TOK», niaexue npedoxpanumenu
donkHel Gbimb  pazpabomakel Makum 06pasoM, Ymobel
NOCMOAHHO BbI0ePXUBAMb MoK 8 1,3 In.

Benedcmeue deticmeumensHozo 3Ha4eHus  Jekmpudeckol
MKOCMU, KOMOpas MoXem npeswiuame He Gosiee Yem 8
1,15 pasa 3HadeHue, coomeemcmeyiowiee ee HoOMUHAbHOU
MOWHOCMU, OGHHBIG MOK MOXem UMemb MAKCUMAsTeHoe

1 3Haderue 8 1,3 * 1,15 = 1,5 pasa vluie HOMUHATBHO20 MOKA

Kaxdo2o omdenbHoeo brioka U 6onee HUBKUE 3HayeHus s
6amapeti.

3HayeHUe HOMUHAbHO20 MOKA NIABKO20 npe@oxpaHumeﬂﬂ

00mKHO BbiMb NPUMEPHO 8 2 pa3a 8bILLe HOMUHA/BHO20 MOKA
Ka0020 0MOefTbHO20 610KA.

« B cbanaHcuposanHol  mpexchasHol  cucmeme
omcoeduHerue 67ioka Ha omadenbHoU (hase npugodum K
NOBBILUEHUID MOWHOCMU Ha 6amapeu KOHOeHCaMopoe; Ha
6amapesx cpedHel U 8bICOKOU MOWHOCMU, 20 Cyujecmayem

i peasibHas HeobXOOUMOCMb NPOOOIIKEHUS (YHKUUOHUPOBAHUA

cucmenmsl 0axe npu 8bIxode U3 CMPOA 00H020 USTU HECKOTbKUX
6110k08, 0aHHoe yseruyeHue AomkHO bbime 8 npedenax 10%.

+ [ Inakuti npedoxpaHUmMeb U naskue npecoxpaHument,
NOOK/I0YeHHbIe K UCNpagHOMY G7IOKy WU HECKObKUM
UCNPasHeIM 67I0KaM, 00/KHbI BbIOEDXUBAMb PA3PA0s! MOKG
8criedcmaue nephopayuu Apyeoo 6noka unu Opyeux 6/10kos,
a Makxe MoKa, 06yCIIOBNIEHH020 BHEWHUMU KOPOMKUMU

1 3aMbIKaHUAMU 610K UNU HECKOMbKUX 6/I0K08, 0COBEHHO Ha

mpexchazHbix 6amapesx cpedHeu U 8bICOKOU MOWHOCMU.

« [lpu ewibope nnaskux npedoxpaHumeneli  Heobxoumo
C8ECMU K MUHUMYMY 8EDOAMHOCMb NOSOMKU KOHMeUHEPa 6
C1y4ae 8bix00a U3 cmpos 670Ka.

+ Ha 6amapesx cpedHell U 8bICOKOU  MOWHOCMU,
20 Heobxoduma 3dawuma om  acummempuu, 8blbop
HOMUHG/IBHO20 MOKA  1/10BK020 NPeOoXpaHUMens 0omkeH
BbIMb C02N1ac08aH ¢ 0aHHOU cucmenol.

+ Bmewdmenbcmeo 00HO20 WU HECKOMbKUX  NJIABKUX
npedoxpaHumenet npuUBoOUM K U3MeHeHUI0 8 pacnpedesieHuu
HANDAXEHUS BHYMPU 6amapeu; HANPAXeHue HA Knemmax
UCNPasHo20 6710Ka U UCNPagHeIX 6/10K08 He  Q0NKHO
npesbiLiamb 3HaueHul, ykasarHelx & napazpace «YC/IOBVA
U He QomkHo Onumeca  dorblie
coomeemcmayiouieli npoOOKUMETbHOCMU.

BHewHue — nnaskue  npedoxpaHUMenu,

komnarueti ENERLUX st 0ensmcs Ha:

- “IPE[JOXPAHUTE/IN C BbICOKOM OTK/TIOYAIOLLIEV
CIMOCOBHOCTbIO”

- “BbITAJIKUBAIOLLIVE NPESOXPAHUTEIN”

ucnornesyemele
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FUSIBILI H.R.C.

| fusibili tipo H.R.C (vedi figura Q) sono nor-

malmente utilizzati per la protezione di piccoli

banchi e/o condensatori trifase, progettati in

conformita alle norme DIN e IEC per la protezio-

ne contro gli effetti termici e dinamici, causati

da una corrente di corto circuito che supera il

valore tollerato per grandezza e durata.

Caratteristiche principali dei fusibili H.R.C. sono:

* basso valore della corrente minima di inter-
vento;

* bassa potenza dissipata;

* bassa tensione dell'arco elettrico;

« elevato potere diinterruzione;

+ alta limitazione della corrente;

» facile manutenzione;

* piccole dimensioni.

| fusibili H.R.C. sono la soluzione migliore in si-
tuazioni dove ['utilizzo di altri sistemi di prote-
zione richiederebbe un costo eccessivo rispetto
a quello dell'intero impianto.

Per ottenere la massima limitazione della cor-
rente, e quindi la migliore protezione, la corren-
te di targa del fusibile scelto deve essere sele-
zionata al livello piG basso possibile rispetto al
valore di corrente pari a circa 2 volte In.

Il percussore della cartuccia del fusibile oltre a
svolgere la funzione di segnalazione di inter-
vento, puod essere associato al dispositivo per
l'apertura dell'interruttore di manovra-sezio-
natore e/o al dispositivo di segnalazione visiva
esterna diintervento.

Possono essere forniti oltre ai fusibili H.R.C,, gli
accessori di corredo come le apposite basi por-
tafusibili ed i dispositivi di segnalazione d'inter-
vento.

Nella tabella 6 vengono riportate le targhe dei
fusibili H.R.C.

H.R.C. FUSES

H.R.C. fuses (see figure Q) are normally used to
protect small banks and/or three-phase capa-
citors, designed in accordance with DIN and IEC
standards for protection against thermal and
dynamic effects, caused by short circuit current
exceeding the tolerated value in magnitude and
duration.

The main characteristics of H.R.C. fuses are:

« low minimum trip current;

« low dissipated power;

« low voltage of the electric arc;

* high breaking capacity;

* high current limiting;

* easy maintenance;

« small dimensions.

H.R.C. fuses are the best solution in situations
where using other protection systems would re-
quire an excessive cost compared to that of the
whole system.

To obtain the maximum current limitation, and
therefore the best protection, the rated current
of the chosen fuse must be selected at the lowest
possible level compared to the value of the cur-
rent equal to about 2 times In.

The fuse cartridge striker, besides performing the
function of signalling tripping, can be associated
with the device for turning off the operating-
disconnecting switch and/or with the external
indicator device.

Besides H.R.C. fuses, accessories can be supplied
such as the specific fuse holder bases and the trip
signalling devices.

Table 6 shows the plates of the H.R.C. fuses.

TPE[JOXPAHUTEJIN C BbICOKOU
OTKJTOYAIOLLEA CITOCOBHOCTbIO

llpedoxpaHumenu ¢ 8bicokol  omkmodarowelt
cnocobHocmeio (cm. Puc. Q), kak npasuso, ucnose3ylomca
OnA 3awumel MarneHsKux 6amapel u/unu mpexhasHelx
KOHOeHCamopos, paspabomarHelx 8 Coomeemcmauu ¢
Hopmamu Hemeyxozo MHcmumyma no Cmaxoapmusayuu
(DIN) u MexdyHapoorot nekmpomexHudeckol Komuccuu
(IEC) ong 3awumel om mensiosoeo B8030eticmeus U
OUHAMUYECKO20 3hheKmda, BbI38aHHbIX MOKOM KOPOMKO2O
3aMbIKAHUSA, NPesbiLLaowe0 0oNycmuMoe 3HadeHue no
amnaumyde u OnumesbHoCMu.

OcHoBHble XapakmepucmuKu npedoxpaHumerned ¢ 8bICoKol
omKsoyaioweli cnocobHOCMbI0:

+ Hu3Koe 3HayeHue MoKa cpabamel8aHus;

« Huskas pacceugaemas MOWHOCML;

+ Huskoe Hanpaxerue 3nekmpuyeckoli Oy2u;

+ BbICOKaA OMK/I0YaIoUas cnocobHOCMe,

+ O2paHuyeHue 8bICOK020 MOKd;

« [pocmoma 8 obcryxuearuu;

« Manetbkue pasmepei.

[lpedoxpaHumenu ¢ 8bicokol  omkmodarowelt
CNOCOBHOCMbBIO  ABNIAIOMCA JIYYWUM — pelleHUeM 8
cumyauusx, ede Ucnone308aHue Gpyeux cucmem 3auume!
mpebyem  Ype3MepHeX  3ampam N0 CDABHEHUID  CO
CMoUMOCMbIo 8Cell Cucmembl.

Jina NOJy4eHUs  0epaHuYyeHus MAkcumarneHoeo moka U,

/1e008aMeNbHO, Nydwiel 3aWUMbI, HOMUHATbHBIL MOK
BbIOPAHHO20 NJIABK020 NPeOOXpaHUMens 0o/mkeH Gbimb

YCMaxoesieH Ha KAk MOXHO bornee  HU3KOM yposHe no

OMHOWEHUIO K 3HAYEHUIO MOKA, NPUBNU3UMESTBHO 8 2 pasa
In.
boek  nampoHa nnaskoeo  npedoxpaHumens,  Kpome

BbINONHEHUS  (DyHKYUU  ONoBeweHUs  asapuliHozo
OMKTIoUeHUs,  MoXem  GbiMb  Makxe — C6A3aH  C
i ycmpotcmeom 0719 OMKIIOYEHUS  Nepekmiodamens

3KCNYamayus-omkJtiodeHue  u/unu ¢ ycmpolcmsom
BHEULIHE20 ONOBEEHU.

[omumo  npedoxpaHumenel ¢ 8bicokoli omkmodarowel
CNOCOBHOCMbIO, MOXem Gbimb NpedocmasseH KoMn/ekm
NPUHAONeXHOCMel  Makux — Kak, OCHOBAHUU ~ KOMOOKU
npedoxparumenelt U Npubopos CueHaNU3ayuu asaputiHozo
OMKJIOYEHUS.

B mab. 6 ykaatl daHHele mabnuyku npedoxpaHumenel ¢
8bICOKOU OMKJTI0YaROUet CNOCOBHOCMBIO.

FIG.Q/PUC.Q

Vista Condensatori con fusibili tipo HR.C.
View of Capacitors with H.R.C. fuses

06wl 8U0 KOHOEHCAMOPOB ¢ NPEAOXPAHUMENaMU C
8bICOKOU OMKTI0YatOWel cCnocobHOCMbIO



FUSIBILI AD ESPULSIONE

I fusibili ad espulsione (vedi figura S) sono normal-
mente utilizzati per la protezione di banchi con
elevate potenze poste solitamente all'esterno, in
cuivi e la presenza di numerose unita in parallelo.
Lutilizzo dei fusibili ad espulsione & un pratico si-
stema economico e funzionale in quanto, in caso
guasto:

-solo l'unita interessata viene esclusa mantenen-
doilsistema in servizio, consentendo di program-
mare l'intervento di sostituzione;

- la ricerca dell'unita interessata ¢ facile e veloce
essendo ben visibile grazie al dispositivo ad espul-
sione, consentendo quindi di ridurre al minimo i
tempi di ricerca (vedi figura R);

- il fusibile puo essere riutilizzato cambiando solo
l'elemento a cartuccia interno.

Precisiamo che il funzionamento del sistema, in
caso di guasto e consecutiva esclusione di una o
piU unita, & consentito solo se l'aumento di ten-
sione sui rimanenti condensatori € inferiore al
10% (numero minimo di 10 unita in parallelo per
fase).

Nel caso in cui l'utilizzo venga effettuato con mi-
nori unita in parallelo, il banco di condensatori do-
vra essere sconnesso dalla rete, per evitare danni
alle altre unita ancora integre.

E’ raccomandato ['utilizzo dei fusibili ad espulsio-
ne su banchi con potenza max di circa 5 Mvar;
tale valore e basato sull'esigenza di evitare che
la corrente dovuta alla scarica dell'energia imma-
gazzinata nelle unita connesse in parallelo con l'u-
nita difettosa, provochi la rottura della custodia.
Per maggiori potenze richieste & comunque pos-
sibile ['utilizzo dei fusibili ad espulsione, inseren-
do pil gruppi serie sulla stessa fase con conse-
guente aumento della potenza complessiva, ma
limitando 'energia di scarica in parallelo rispetto
a disposizioni con solo gruppi parallelo.

La protezione mediante l'utilizzo dei fusibili ad
espulsione deve comungue sempre essere asso-
ciata alla protezione a squilibrio.

Nella figura R vengono mostrate le disposizioni
diinstallazione verticale ed orizzontale dei fusibi-
li ad espulsione e le relative distanze di rispetto;
nelle tabelle 7 e 8 vengono riportate le targhe
dei fusibili ad espulsione e dei relativi elementi a
cartuccia.

Nella figura T vengono mostrate le caratteristi-
che tempo-corrente dei fusibili ad espulsione.

Disposizione del fusibile per 'installazione del Condensatore in posizione orizzontale.

Fuse layout for installing the Capacitor in a horizontal position.

Pacnosoxetiue npedoxpaHumens /s yCMaHoBKU KOHOeHCamopa 8 20pU30HMANIbHOU NO3UYUU.

Vista montaggio fusibili ad espulsione
View of expulsion fuses assembly
06wuti 8UO MOHMAXA 86IMANIKUBAIOWE20 NPEOOXPAHUMENA

EXPULSION FUSES

Expulsion fuses (see figure S) are normally used to
protect banks with high powers usually installed
outside, where there are many units in parallel.
Using expulsion fuses is a practical cost-effective
and functional system since, in case of failure:

- only the unit involved is excluded, keeping the sy-
stem in service, making it possible to schedule repla-
cement;

- searching for the affected unit is easy and fast as it
is easy to see thanks to the expulsion device, thereby
making it possible to minimize the search time (see
figure R);

- the fuse can be reused by changing only the inter-
nal cartridge element.

We should point out that system operation, in the
event of failure and ensuing exclusion of one or
more units, is only permissible if the increase in vol-
tage on the remaining capacitors is less than 10%
(minimum number of 10 units in parallel per phase).
If use involves a smaller number of units in parallel,
the bank of capacitors must be disconnected from
the network to avoid damage to the other units
that are still integral.

It is recommended to use expulsion fuses on banks
with a max power of approximately 5 Mvar; this va-
lue is based on the need to prevent the current due
to the discharge of the energy stored in the units
connected in parallel with the defective unit cau-
sing the container to break.

For greater required powers it is however possible
to use expulsion fuses, inserting more series groups
on the same phase with an according increase in
the overall power, but limiting the discharge energy
in parallel compared to layouts with only parallel
groups.

Protection by using expulsion fuses must anyhow
always be associated with unbalance protection.
Figure R shows the vertical and horizontal installa-
tion layouts of the expulsion fuses and the relative
clearances; tables 7 and 8 show the plates of the
expulsion fuses and of the associated cartridge ele-
ments.

Figure T shows the time-current characteristics of
the expulsion fuses.
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BbITAJIKUBAIOLLUE NPEAJOXPAHUTEITN

Boimankusarowjue npedoxparumenu (cm. Puc. S) 06bluHo
ucnonb3ylomea 0na 3aujumel 6amapel ¢ NoblLUeHHbIMU
YPOBHAMU ~ MOWJHOCMU,  KOmopble, — KaK  NPAsumo,
YCMAHABUBAMCA CHADYKU, U CHAGKEHb! MHO20YUCTIEHHBIMU
610kamu 8 napanienu.

Mcnone3osarue  sbimankugarowjux — npedoxpaHumerel
A67IAEMCA NPAKMUYECKOU, IKOHOMHOU U (BYHKUUOHAbHOU
cucmemot, NOCKOSTbKY, 8 C/Ty4ae HeUCNPAgHOCMU:

- 0McoedUHAEMCA Moseko coomeemcmayiouyut 6110k, 8 mo
BDEMA KaK cama cucmema npodomxaem ¢hyHKUUOHUPOBAMb,
103807184, MAKUM 00PA30M, 3aNAaHUPOBAMbL MexHUYECKoe
BMELLAMETTLCMBO N0 3aMeEHe;

- Onaeodaps  ycmpolcmey  8binyckd,  NOUCK
coomeemcmayioue0 6710Ka ocywecmensemca bbicmpo u
JIe2Ko, 4mo No3Bossem C8ecmu K MUHUMYMy 8DeMS NOUCKG
(cm. puc. R);

- npedoxpaHumens Moxem GbiMb UCNOMb308AH NOBMOPHO
MOSTBKO NPU 30MeEHe TeMeHma NampoHHO20 Mund.
Obpamume 8HUMaHUE, ymo paboma cucmemsl 8 Ci1y4de
HEUCNPABHOCMU U NOC/IE008aMeIbHOE UCK/TKoUeHUe 00HO20
wiu 6oriee 6710K08 papewiaemca MosbKo npu ycaosuy, Ymo
YBeNUYeHUe HANDAXEHUA HA OCMANbHbIX KOHOEHCAmMOpax
cocmasnsem Meree 10% (murumym 10 6110K08 8 napannenu
Ha gazy).

B cryuae ucnonb308aHuUA MeHbUIE20 Koudecmed 6/10Kos
8 napanienuy, 08 U30EXAHUA  NOBPexOeHul  Opyeux
UCNpasHelx 610K08, 6amapes KOHOEHCAMOpPo8 AoMXHA Gbime
0MCOeOUHEHa om cemu.

Ha 6riokax pexomerdyemca ucnosix308ame 8biMankueatuue
NPeGOXPAHUMENU € MAKCUMATbHOU  MOUWJHOCMbI0  OKOSTO
5 Mvar: OaHHoe 3HaueHUe OCHOBAHO HA HeoBxodumocmu
NpedomapauleHUA NOBPexoeHUS KOPNYCa MOKOM, 8bI38GHH020
86I6DOCOM  HAKONJTEHHOU 3HepeuU 8 GIoKU CoedUHeHHble 8
napannienu ¢ dehekmHim 6710KOM.

[ nonyyeHus AonOnHUMENbHOU MOWHOCMU  BO3MOXHO
UCNOMb308aHUE  BHIMAIKUBAIOWUX  NPeodoxparumenel,
BKIIOYUB  HECKOMBKO  NOC/IE008aMENbHbIX 2Dynn HA a3y
€ nocriedylowjum  ysenudeHueM obujell  MowHoCMU U
02DAHUYUBAS 3HEPUIO PA3PAOA 8 NAPA/INENU NO OMHOWEHUIO
K DACNONIOXEHUID  UCKIIOYUMENTBHO € NAPASIENbHLIMU
2pynnamu.

Obecnedeue 3auwume! ¢ UCNO/b30BAHUEM BEIMANKUBAIOUUX
npedoxparumeneli domkHo Gbimb 8ceedd C8F3aHO ¢ 3auyumol
om acummempu.

Ha pucyHke R npo0eMOHCMPUDOBAHbI  YKA3GHUA  No
BEDMUKATIBHOMY U 20DUOHMATIBHOMY  MOHMAXY

BbIMAIKUBAOWUX NPedOXpaHuUmeel u coomeemcmeyioujue
3a30pe;, 8 mab. 7 u 8 yKaaHel OaHHble MabaudKu
BbIMAKUBAIOWUX NPeJOXpaHUMeell U coomeemcmeyrouwux
IeMeHmMO8 NAMPOHHO20 MUN.

Ha pucyske T yKa3aHel Xapakmepucmuku 8pemA-moka
BbIMAKUBAIOWE20 NPEOOXPAHUMENTA.

Disposizione del fusibile per l'installazione del
Condensatore in posizione verticale.

position.

KOHOHCamopa 8 8epMUKasIbHOU NO3UYUU.

’p

Fuse layout for installing the Capacitor in a vertical

Pacnonoxerue npe@oxpa/—/umeﬂﬂ ona YcmaxosKu
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Vista Condensatori con fusibili ad espulsione
View of Capacitors with expulsion fuses
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Vista trasformatore di corrente tra due centri stella di un banco di condensatori
View of current transformer between two star centres of a bank of capacitors

Tparcgpopmamop moka mexdy 08ymsa ueHMpamu 36e30bl 6amapeu KOHOeHCamopos

0

La sola protezione contro le sovracorrenti non
assicura una protezione sufficiente contro i
guasti interni dell'unita; un'ulteriore protezione,
specialmente quando questa ¢ costituita da nu-
merose unita, € quindi necessaria.

La soluzione ottimale ed efficiente per garantire
l'efficacia ed il corretto monitoraggio dei banchi
di condensatori € la protezione a squilibrio.
Esistono diverse tipologie di protezioni a squili-
brio, la piu utilizzata é la rilevazione dello squili-
brio in corrente fra i due centristella; il funziona-
mento di questa protezione si basa sulla verifica
della simmetria dei due centri stella del banco.
In un sistema trifase equilibrato la corrente tra i
due centri stella & praticamente a zero, mentre
in caso di guasto di elementi o di unita si ha uno
spostamento degli stessi con una circolazione di
corrente residua; interponendo un trasformato-
re di corrente tra i due centri stella (vedi figura
U) e possibile rilevare questa corrente residua e
mediante un apposito relé, & possibile effettua-
re tempestivamente operazioni come o sgancio
dellinterruttore generale, l'apertura dei circuiti
o la segnalazione di un problema senza provoca-
re danni alle unita sane.

Questo sistema molto sensibile, puo infatti rile-
vare anche il guasto di un singolo elemento e si
evita che i restanti componentiinstallati subisca-
no danni; inoltre i dispostivi di protezione e ma-
novra operano su interruzioni di carichi a livelli
nominali e non a livelli di corto circuito.

La protezione a squilibrio & quindi costituita da
un trasformatore di corrente e da un relé omo-
polare di corrente residua; nei punti a seguire
vi mostriamo le principali caratteristiche di tali
componenti.

The only protection against overcurrents does not
ensure sufficient protection against internal unit
breakdown;, additional protection is therefore ne-
cessary, especially when many units are involved.
The optimal and efficient solution to guarantee
the effectiveness and correct monitoring of the
banks of capacitors is unbalance protection.

There are several types of unbalance protection,
the one most widely used involves measuring the
current unbalance between the two star centres;
the operation of this protection is based on che-
cking the symmetry of the two star centres of the
bank.

In a balanced three-phase system the current
between the two star centres is practically zero,
whereas if elements or units break down they
shift with circulation of the residual current; by
inserting a current transformer between two star
centres (see figure U) it is possible to measure this
residual current and, with a special relay, it is pos-
sible to promptly perform operations such as relea-
sing the main switch, opening circuits or signalling
a problem without causing damage to the good
units.

This very sensitive system is also able to detect
failure of a single element and this prevents the
remaining installed components from getting da-
maged; in addition, the protection and operating
devices work on breaks in loads at nominal levels
and not at short circuit levels.

Unbalance protection therefore comprises a cur-
rent transformer and an omopolar residual current
relay; the following points show you the main cha-
racteristics of these components.

w

Hanuyue uckmioyumensHo 3aujumel om nepezpy3ku. no
MoKy He 2dpaHmupyem GocmamoyHol 3awjumel om
BHYMPEHHUX HeucnpasHocmel 670kd; makum 06pason,
HeobXxo0uMa 3awuma, 8 0COBeHHOCMU COCMOAWAS U3
HECKOMbKUX 6/I0K08.

OnmumaneHbiM - U 3GPeKmusHBIM — peLeHuem 8
Uenax  eapaHmuu - SpekmusHocmu U Hadnexaueeo
MOHUMOpUHea  bamapeu  KOHOEHCamopos  ANAemca
3aWUmMa om acummempuu.

Cywecmeyiom pasudHele 8U0sI 3LUMbI 0M ACUMMEMPUU,
camoli - pacnpocmpareHHol  Aensemca  onpedesieHue
ACUMMeMPUU MOKOB Mexdy 0ByMA UeHMPamu 38e30bl;
paboma 0aHHOU  3aWUMbl  OCHOBAHA HA  KOHMPO/e
cuMMempUU Mexdy 08yMa UeHMPamu 38e30el 6amapeu.

B mpexchazHoti cbanaHcuposaHHou cucmeme mok mexoy
08yMA UeHMPamu 382306 paseH NPAKMUYeCKU Hymo, 8
Mo 8pemMA KAK 8 CJlyyde HeUCnpagHoCMU 3/1eMeHmos
unu 610K08 NPoUCXo0UM nepemeuleHue Ha NOCIEOHUX
C UupkynAayuel  OCMAMOYHO20  MOKG;  YCMAHO8UB
MPAHCopMamop moka Mexdy 08ymMA UeHMpamu 38e30b!
(cm. puc. U), MoxHo onpedesnums 3mom ocmamoyHbiti Mok,
8 MO 8DEMSA KK NOCDEOCMBOM CNEYUATTbHO0 pesie MOXHO
808DEMS OCYWECMBUMb MAKUE ONEPAYUU, KaK DA3MbIKAHUE
OCHOBHO20  8bIK/IIOYAMENTS, OMKDLIMUE  KOHMYPOS U
onosewjeHue 0 npobrieMe 6e3 HaHeCeHus Kakux-nubo
noBpeXAeHul UCNPAgHeIM G/IOKAM.

JanHaa cucmema om/au4aemca 8bICOKOU
4YBCMBUMESTbHOCMbIO, 30€Ch MOXHO ONpedesiuMb 8 Mom
yucae U HeUCnpasHoCmes OMOesbHO  634mMoz0  6/10Ka,
MAkum 06pasom u36e2as HaHeCeHuUs NogpexoeHull Opy2um
YCMAHOBIIEHHBIM TEMEHMAN; KpOMe Moo, 3aWUMHsle
U pabodue ycmpolicmea pabomarnm Ha NPekpaeHusx
HAZPY3KU HA HOMUHA/IBHOM YDOBHE, 4 HEe HA ypoeHe
KODOMK020 3aMbIKAHUA.

Takum 06pasom, 3auuma om acuMmempuu cocmoum
U3 MpaHchopMamopa moka U OOHONOIAPHO0 perte
0CMAMOYHO20 MOKA; 8 C/IEOYIOWUX NAPazpaGax Mol
8M PACCKaXeM 06 OCHOBHbIX XAPaKMEPUCMUKAX 3Mux
KOMNOHEHMO8.
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TRASFORMATORE DI CORRENTE
PER PROTEZIONE A SQUILIBRIO

Il trasformatore di corrente ha la funzione di ri-

levare le correnti derivanti dallo squilibrio delle

due stelle del banco di condensatori, ed isolare

il neutro al medesimo livello della tensione di

rete.

Nelle figure V e Z vengono mostrati i trasfor-

matori di corrente per linstallazione da interno

e da esterno utilizzati da Enerlux nelle versioni

standard; precisiamo che su richiesta possono

essere installati altri tipi di trasformatori con

diversi rapporti, tensione di isolamento, presta-

zioni, ecc...

| principali dati del trasformatore di corrente per

linstallazione da interno sono:

+ Livello diisolamento: 24 kv

* Prestazione: 10 VA

» Classe e fattore sicurezza: 5P10 (per misura) -
10P10 (per protezione)

+ Corrente termica (Ith): 100 In

« Corrente dinamica: 2.5 Ith

* Frequenza: 50-60 Hz

* Peso: 16 Kg

Un tipico esempio di trasformatore di corrente
per l'installazione da esterno é:

+ Livello diisolamento: 24 kv

* Prestazione: 15 VA

+ Classe e fattore sicurezza: 10P10

+ Corrente termica (Ith): 100 In

+ Corrente dinamica: 2.5 Ith

* Frequenza: 50-60 Hz

//“"\

@

CURRENT TRANSFORMER FOR
UNBALANCE PROTECTION

The function of the current transformer is to me-

asure the currents deriving from the unbalance of

the two stars of the bank of capacitors and to insu-

late neutral at the same level as the mains voltage.

Figures V and Z show the current transformers for

inside and outside installation used by Enerlux in

the standard versions; we should point out that on

request other types of transformers can be instal-

led with different ratios, insulating voltage, perfor-

mance, etc...

The main data of the current transformer for insi-

de installation are:

* Insulation level: 24 kV

* Power: 10 VA

* Class and safety factor: 5P10 (for measure-
ment) - 10P10 (for protection)

* Thermal current (Ith): 100 In

* Dynamic current: 2.5 Ith

* Frequency: 50-60 Hz

* Weight: 16 kg

A typical example of a current transformer for
outdoor installation is:

* Insulation level: 24 kV

* Power: 15 VA

* Class and safety factor: 10P10

* Thermal current (Ith): 100 In

* Dynamic current: 2.5 Ith

* Frequency: 50-60 Hz

TPAHCOOPMATOP TOKA [/14 3ALNTBI OT
ACUMMETPUN

OyHKYUA  MpaHcgopMamopa  moka — cocmoum 8
onpedesieHUU  MOKOB,  BO3HUKAIOWUX 8 pe3ysibmame
acummempuu 08yx 36e30 6amapeu KOHOeHCamopos, U
U3OMIAYUU HeUMPAU Ha MOM Xe yPOBHe HANDAXeHUS cemu.
Ha pucyHkax V u Z npugodamca mpaHchopmamaopsl moka
018yYCMAHOBKU 83aKD6IMOM NOMELUEHUU UNOO OMKD6IMbIM
HeboM, ucnonb3yemble Enerlux 8 cmarHOapmHsix 8epcusx;
obpaaen 8aie 8HUMAHUe Ha MO, 4MO NO 3aNPocy Moym
Obimb YCMAaHoB/eHs! dpyeue 8UObl MPAHCHOpMamopos
C UHbIMU KO3GUYUEHMAMU U 3HAYEHUAMU HANDAXeEHUSA
U30MIAUUU, MOUIHOCMb6I0 U M.0.

OCHo8Hble  napamempsl MpaxcopMamopa moka ong

i YCMAHOBKU 8 3aKDLIMOM NOMEUeHUU:

+ YposeHb uzonayuu: 24 kV

+ MowHocme: 10 VA

« Knacc u nokasamene 3awjumel: 5P10 (9ns eabapuma) -
T0P10 (05 3awumei)

« Tennosoli nomox (Ith): 100 In

« JluHamuyeckut mok: 2.5 Ith

+ Yacmoma: 50-60 Hz

« Bec 16 k2

OcHosHele napavempel mparcopmamopa moka ona

§ yomaroeku no0 omKpLIMbIM HeGoM:

+ Yposers uzonayuu: 24 kV

+ MouwHocme: 15 VA

« Knacc u nokazameno 3aujumei: 10P10
+ Tennosoli nomox (Ith): 100 In

« JluHamuyeckut mok: 2.5 Ith

+ Yacmoma: 50-60 Hz
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Tipico trasformatore di corrente per protezione per protezione a squilibrio per

installazioni da interno

Current transformer for unbalance protection for indoor installations

TunuYHeIl MPAHCHOPMamop Moka 04 3auumel 0m acummempuu ona

YCMAHOBKU 8 3aKpbIMOM nomeueHuu

200

Tipico trasformatore di corrente per protezione per protezione a squilibrio

per installazioni da esterno

P

Current transformer for unbalance protection for outdoor installations

TunuyHbIti mpaHcgopmMamop moka 0118 3auumsl om acummempuu Ons
YCMAHOBKU NOO OMKPbIMbIM HeboM
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RELE PER PROTEZIONE A
SQUILIBRIO

Il relé di protezione a squilibrio & un relé omopolare
di corrente residua insensibile alle armoniche a tem-
poindipendente.

E' un relé realizzato con sistema tradizionale che
per le sue caratteristiche di alta affidabilita, facilita
di settaggio ed economicita risulta il piU utilizzato e
diffuso.
Il relé & dotato di una soglia di intervento a cui &
associato un relé con doppi contatti in uscita (vedi
figura A1) nella versione standard; per le protezio-
ne di banchi con potenze elevate o dove richiesto, &
consigliato ['utilizzo di un relé a due soglie (allarme
ed intervento).
I principali dati del relé in oggetto sono:
« Tensione ausiliaria:
-24+125VAC
-24+220VDC
-24+ 230V AC (mediante trasformatore ausiliario)
» Frequenza di funzionamento: 44+66 Hz
+ Segnale amperometrico da TA (ION):
105A
+ Sovraccarico permanente: 410N
* Max corrente contatti uscita: 5 A
+ Campo diregolazione soglia in corrente:
-1+10 % ION (risoluzione 0,1%)
-5+50 % ION (risoluzione 0,5%)
+ Campo diregolazione soglia in tempo:
-0.04+1 s (risoluzione 0,01 s)
-0.4+10s (risoluzione 0,1s)
+ Temperatura aria ambiente di funzionamento:
-10++55°C
* Max temperatura aria ambiente di funzionamen-
to:-25++70°C
+ Umidita ambiente di funzionamento: 10+95%
* Montaggio: sporgente o incassato
+ Grado di protezione: fino a IP52 (solo per montag-
gio incassato)
* Peso: 1.6 Kg

© 3ALUYNTA OT MEPETPY3KU 110 TOKY

PROTEZIONE PER SOVRACORRENTI

Nei banchi di condensatori oltre alla protezione a

squilibrio, & normalmente richiesto ['utilizzo di una

protezione per le sovracorrenti; tale protezione &

normalmente realizzabile tramite n°3 trasformatori

dicorrente dilinea, n°1 trasformatore di corrente per

squilibrio e l'apposito relé.

Le funzioni di protezione realizzabili sono:

+ 37 Minima corrente

* 46N Squilibrio di corrente sul neutro con compen-
sazione intrinseca

* 49 Immagine termica (per protezione reattore se-
rie)

* 50/51 Massima corrente

* 50/51 RMS Massima corrente RMS

+ 50N/51N Massima corrente residua calcolata

+ BF Mancata apertura interruttore

+ TD Temporizzatore di scarica

Le protezioni 37, 49 e 50/51 (RMS) sono basate sulla

misura del vero valore efficace delle tre correnti di

fase (fondamentale ed armoniche fino all'undicesi-

mo ordine)

E'inoltre possibile implementare le funzioni 27(Mini-

ma tensione) e 59 (Massima tensione) aggiungendo

n°2 trasformatori di tensione fase-fase (vedi figura

A1),

| relé sono prowvisti di interfacce RS232 , RS485 con

protocollo ModBusR RTU, porta Ethernet (a richiesta)

Date le diverse tipologie di releé disponibili, consi-

gliamo di contattare ['ufficio tecnico Enerlux che vi

indichera la tipologia di relé ottimale per le Vostre

esigenze e fornira le opportune informazioni tecni-

che ariguardo.

RELAY FOR UNBALANCE
PROTECTION

The unbalance protection relay is an omopolar residual
current relay that is insensitive to harmonics with in-
dependent time.

This is a relay made with a conventional system that
due to its characteristics of high reliability, easy set-
tings and inexpensiveness is the one most widely used.
The relay is equipped with a trip threshold that is as-
sociated with a relay with double output contacts (see
figure A1) in the standard version; for the protection
of banks with high powers or where required, it is re-
commended to use two relays to create two thresholds
(alarm and trip).
The main data of this relay are:
* Auxiliary voltage:
-24+125VAC
-24+220VDC
- 24+ 230 VAC (via auxiliary transformer)
* Working frequency: 44+66 Hz
* Amperometric signal from CT (ION):
Tor5A
* Permanent overload: 4/ON
* Max current output contacts: 5A
* Field of adjustment of current threshold:
- 1+10 % ION (resolution 0.1%)
-5:50 % ION (resolution 0.5%)
* Field of adjustment of time threshold:
-0.04+1 s (resolution 0.015s)
-0.4+10s (resolution 0.15)
* Working ambient air temperature:
-10 + +55°C
* Max working ambient air temperature: -25 + +70°C
* Working ambient humidity: 10+95%
* Fitting: protruding or flush-mounted
* Degree of protection: up to IP52 (for flush-mounting
only)
* Weight: 1.6 kg

OVERCURRENT PROTECTION

The use of a protection against overcurrents is usually
required on capacitor banks, additionally to unbalance
protection; this protection is normally realized with No
3 line current transformers, No 1 unbalance current
transformer and proper relay.

Protection functions can be realized with:

* 37 Undercurrent

* 46N Neutral unbalance overcurrent with inherent
unbalance compensation

49 Thermal image (for series reactor)

50/51 Fundamental frequency phase overcurrent
50/51 RMS phase overcurrent

50N/5 1N Computed residual overcurrent

BF Breaker Failure

« TD Discharge Timer

37,49 and 50/51 (RMS) protections are based on the
measurement of the real effective value of the three
phase currents (fundamental and harmonics till ele-
venth order).

Further is possible to implement 27(Undervoltage) and
59 (Overvoltage) functions, adding No 2 phase-phase
voltage transformers (see figure A1).

Relays are provided with RS232, RS485 interfaces with
ModBusR RTU protocol, Ethernet port (on request).
Due to the different types of available relays, we advise
to contact Enerlux technical department that will indi-
cate the best relay type related to your exigencies and
will provide related technical information.
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§ xapakmepucmukamu
S Pe2yUPOBKU U 3KOHOMUYHOCIL, U UMEHHO 3MO perie ABnAemcs

By

i PEJIE JJ1A 3ALUNTDBI OT
i ACUMMETPAN

Pere 3auumel om acummempuu — 3mo 00HONONIAPHoe pene
OCMAMOYHO20 MOKA, HeYyBCMBUMENTbHoe K 2aPMOHUKAM, C
He3a8UCUMOU BbIOEDXKOL BpEMEHU.

Peys  udem o pene co cmandapmHol - cucmemol, ¢
BbICOKOL  HadexHocmu,  Jieekocmu

Haubosee NPUMEHAEMbIM.

Perie 060py008aHO NOPOOM CPAGAMBIBAHUS PAMBIKAHUS, C
KOmopei CKOMBUHUDOBAHO pesie ¢ 0BOUHBIMU KAeMMAMU Ha
gbixode (M. puc. Al) 8 cmaHdapmHoU sepcuu; 0ng 3auumel
6amapeu  8bICOKO20  HANPAXeHUA  UAU  Npu  NOOOBHOM
MPeBOBAHUL, Mbl PeKOMEHOYeM UCNONb308aMb pefie ¢ 08yMa
N0OPO0BLIMU  3HAYEHUAMU  (GBAPUCHAA ~ CURHAMU3AWUA U

L posmbikanue)

(OcHo8Hble napavempel pere:

+ BcnomozameneHoe Hanpaxerue:

- 24125V nepemetoz0 moka

- 24+ 220V nocmoaHH020 MoKa

-4 + 230 V nepemenHo:0 moka  (nocpedcmeom
BCNOMO2AMENTbHO20 MPAHCHOPMAamapa)

« Paboyas yacmoma: 44+66 Hz

+ Amnepomempudeckuli CueHan om mpaHchopmMamopa moka
(ION): Tunu 5 A

+ [locmosnHas nepeapy3ka: 410N

+ MakcumarneHeiti Mok 8b1x00HbIX KOHMAkmMos: 5 A

+ 30Ha Hanaoku NOpo208020 3HaUeHUS MOKA:
- 1+109% ION (papewerue 0,1%)
-5+50% ION (paspewenue 0,5%)

+ 30HA HANAOKU NOP020B020 3HAYEHUA BDEMEHU:

- 004+15 (paspewerue 0,015)

- 04+10s (paspeuwserue 0,1 s)

+ Temnepamypa okpyxarouje2o 8030yxa 8 KCN/TyamayUOHHbIX
yenosusx:-10++55 C

« Makc. 3HadeHue memnepamypel OKpyxaroeeo 8030yxa 6
3KCYAMAUUOHHbIX yCI08UAX: - 25470 °C

+ BraxHocme patoyel cpedel: 10+95%

+ MoHmax: omkpeimelti uu ckpoimeili

+ Cmenerb 3awjumet: 00 IP52 (uckmoyumenbHo 08 Ckpeimoeo
MOHMAXa)

. Bec: 1.6k

B6amapesx KoHOeHcamopos, kpome 3aujumel om acummempuy,

00bI4HO MaKXe HeobX00UMO UCNOb30BAHUE 3aLUMbI OM

nepezpy3ku NO MOKy; 00bIYHO NOOOBHAA 3WUMA PEaNU308aHA

nocpedcmeoM  mpex  MpaHcopMamopos  JIUHeUHo0

MOKA U 00H020 MPaHChopMAmopa moka acumMmempuu U

C00MBEMCMBEHHO20 pefte.

[Tpednacaemele gyyHKUuU 3aLUMBI:

* 37 MUHUMGTbHBIU MOK

+ 46N acummempus moKa Ha HeUmpanu ¢ BHymperHeU
KomneHcayueu

+ 49 mensiosoli CueHan (9 3auumel ceputiHoz0 peakmopa)

+ 50/51 MakcumarneHelt mok

+ 50/51 RMS MaxcumaneHelti mok RMS

+ S0N/51TN paccyumarlt MakcuMabHeli 0CmamoYHelt MoK

« BF Hecocmonsuueecs omksioyeHue nepexmiodamens

+ 1D pere spemeru paspsoa

Sawumkele ycmpotcmea 37, 49 b 50/51 (RMS) ocHosarel Ha

UBMEDEHUU 3(HeKMUBHO20 PearbHo0 3HAYeHUS Mpex MOKO8
(ha3bl (0CHOBHOE U 2aPMOHUKU 00 00UHHAAUAMO20 KNACCa).

Kpome mozo, eo3moxHo  npedycmompems  dyHkyuu - 27
(MUHUMArbHOE HanpAxXerue) U 59 (MaKcUMarbHoe HaNPAXeHUE),
dobasus 2 MpaHcopMamopa HanpsxeHus (hasa-Ghasa (cm. puc.

Pene o6opydosansl urmepeeticamu RS232, RS485 ¢ npomokosom
ModBusR RTU, nopm Ethernet (no 3anpocy).
[TpuHuMas 60 BHUMAHUE PA3NIUYHbIE MUNOAOUU UMEIOUUXCA

£ pene, bl cosemyens 06paMUMBCA 8 MexHudeckuti omaden Ener-

lux 3a mexHudeckoU uHGopMayued KacamessHo OnMUMATbHoU
munono2uu pefe 01 BaLLUX HyXO.



PROTEZIONE A SQUILIBRIO / UNBALANCE PROTECTION / 3ALMTA OT ACUMMETPUN
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Relé per protezione a squilibrio e per sovracorrenti
Relay for unbalance and overcurrent protection
Pesie 3auiume! om acummempuu U nepezpy3ku no moky

Rele per protezione a squilibrio
Relay for unbalance protection
Pesie 3auiume! om acummempuu

DISPOSITIVO DI SCARICA RAPIDA

Sono dispositivi adatti alla scarica rapida del
banco o delle batterie dopo la disinserzione dal-
la rete, riducendo la tensione residua ai termi-
nali del banco in tempi molto ridotti (pari a circa
10+15 secondi), a differenza dei sistemi stan-
dard dove il tempo di scarica é di diversi minuti.
Questa soluzione offre i seguenti vantaggi:
ridurre i tempi di attesa prima della messa a
terra del banco per il compimento di opera-
zioni come manutenzioni, ispezioni, verifiche,
ecc...

offrire maggiori garanzie di protezione contro
contatti diretti derivanti da manovre errate;
offrire maggiori garanzie di protezione contro
le sovratensioni del banco stesso nei casiin cui
vi sia una riconessione rapida alla rete prima
dei normali tempi di attesa di alcuni minuti
per un’errata manovra.

Precisiamo che il funzionamento del dispositivo
di scarica rapida deve comunque contemplare
gli effetti termici delle correnti di scarica che lo
attraversano; € quindi opportuno attendere al-
meno 5 minuti dopo due scariche rapide, prima
della riconessione alla rete del banco.

FAST DISCHARGE DEVICE

These are devices suited for fast discharge of the
bank or batteries after disconnection from the
network, reducing the residual voltage at the
terminals of the bank extremely quickly (approxi-
mately 10+15 seconds), unlike standard systems
where the discharge time is of several minutes.
This solution offers the following advantages:

* cut down idle time before grounding the bank
to perform operations such as maintenances,
inspection, tests, etc...

* provide greater assurances of protection against
direct contact due to incorrect operations;

* offer greater assurances of protection against
overvoltages of the bank in cases where there
is a fast reconnection to the network before the
normal idle times of some minutes for incorrect
operations.

We should point out that the operation of the fast
discharge device must anyhow contemplate the
thermal effects of the discharge currents crossing
it; it is therefore wise to wait at least 5 minutes
after two fast discharges before reconnecting the
bank to the network.

JlankHoe

bbICTPbIE PA3PS/IHbIE YCTPONCTBA

Peub udem 06 ycmpoticmeax 6eicmpoli pa3padku 6amapeu

wnu bamapeti nocae OMKIIOYeHUS NOCEOHUX OM cemu,

CHUXIOWUX OCMAMOYHOe HANDAXeHUEe HA  KneMmax

bamapeu 8 meyeHue CXaMbIX CPOKOB 8peMenu (Koo

10+15 cexyHO), 8 omu4uL 0m CMAaHAapmMHeix cucmen, eoe
8pems paspAOKU COCMABTAEM HECKOMbKO MUHYM.
petueHue obnadaem HECKONbKUMU
npeuMywecmeamu:

+ COKDAWAIMCA  CPOKU  OXUOAHUA  OnA  NPOBEOeHUA
onepayuu  no  3a3eMienulo  6amapeu  npu
ocywjecmenieHuu  onepauuti - no - MexHUYeckoMy
0BCIYXUBAHUKD, UHCNEKUUU, KoHmMpoeU U m.0.

+ npednaeaemca  6onbWAA  3aWUMAa  OM  NPAMBIX
KOHMAKMOo8 8 pe3y/ibmame HenpasLsToHO NPOBEOeHHbIX
paboyux onepayuti;

+ npednazaemca 60/6WAS 3WUMA OM NEPEHANDAXEHUSA
camoli 6amapeu & cydde 6biCMpo20 NOBMOPHO0
N00CoeOUHeHUA 8 Cemb 00 NPOXOXOEHUS 00bIYHbIX
CDOKOB OXUOGHUA 8 MeYeHUe HECKOMbKUX MUHYM 8
pe3yibmame  HeNPAsUIbHO  NPOBEOSHHBIX — PabOYUX
onepayud.

Obpaujaem eawe BHUMAHUe HA MO, Ymo beicmpele

Pa3psAdHele  ycmpolicmea O0MxHbl, 8 M06OM  Caly4ae,

npedycmampusams  mensogoe  8o30elicmeue  MoKos

pa3pA0a, Komopele Yepe3 He20 NPOXOOAM; MAaxkuM 06pasom,
criedyem no0oX0ame He MeHee 5 MUHYym nocre 08yx

Bbicmpbix paspados 00 NOBMOPHO20 NOOKITIOYEHUS K cemu

; 6amapeu.



DISPOSITIVO DI CONTROLLO SOVRAPRESSIONE

. OVERPRESSURE CONTROL DEVICE
[1PV6OP KOHTPO/IA N3bbITOYHOIO JABJIEHNA

FIG. A2 /PUC. A2

Esempio installazione pressostato
Example of pressure switch installation

[lpumep ycmarosKu pesie KoHMpPoA 0aseHus

Esempio montaggio pressostato su condensatore
Example of pressure switch on a capacitor
[Ipumep MOHMaxa pese KOHMPOAIA 0aB/IEHUS HA KOHOeHCamope

g

75

932

Schema elettrico contatto pressostato
Electric diagram of pressure switch contact
3I7€KmpUL4€CKGH CXema KoHmakma pesne KoHmpona oaeneHus

AV R

)

I condensatori ENERLUX possono essere dotati
di dispositivo di controllo sovrapressione (chia-
mato comunemente pressostato), per fornire
un sistema di protezione semplice ed efficace
contro le eccessive pressioni all'interno del con-
tenitore.

Nel caso in cuila pressione interna superi il valo-
re critico,il pressostato cambia lo stato del con-
tatto (collegato al circuito di sgancio della rete),
permettendo la sconnessione del condensa-
tore dalla rete; in questo modo la sconnessio-
ne dalla rete evita la decomposizione interna
del condensatore, lo sviluppo eccessivo di gas
all'interno del condensatore e quindi lo scoppio
dello stesso.

Questa soluzione in aggiunta ai fusibili HRC,
trova largo impiego nelle protezioni di semplici
condensatori trifase o per piccoli banchi.

Il pressostato & fornito di un cappuccio di pro-
tezione in gomma che garantisce una protezio-
ne IP55.

La versione “standard” viene fornita con contat-
to NC ma a richiesta e fornibile la versione con
contatto in scambio NO/NC.

Enerlux capacitors can be equipped with an over-
pressure control device (commonly called pressure
switch) supplying a simply but effective protection
system against excessive pressures within capaci-
tor.

In case internal pressure would exceed the critical
value, pressure switch changes the state of the
contact(connected to the circuit of net tripping),
allowing capacitor disconnection from network;
in this way, disconnection from network avoids
internal decomposition of the capacitor, excessive
development of gases inside capacitor and subse-
quently its explosion.

This solution added to HRC fuses, is often used in
protection of simple three-phase capacitors or of
small banks.

Pressure switch is equipped with a protection rub-
ber cap that grants an IP55 protection.
“Standard” version is supplied with NC contact
but, on request, it could be supplied with NO/NC
contact switching.

-
L
Kordericamopel  ENERLUX  mozym  6bimb  060pydosaHsl
NpUBOPOM KOHMPOAA U366IMOYHOZ0 dasreHuA (Komopeil

00bI4HO HA3LIBAIOM pesie KOHMPOAIA 0aB/IeHUS) 8 Uensx
obecneyerus  cucmemol  npocmol U hekmusHol

3qwumel - om  U36bIMOYHO0  0dBIEHUA  BHYMPU
KOHMeUHepa.
B mom cnyyae,  ecnu  3HadeHue  6HympeHHezo

0as/IeHUA  Npesbicum  KpUmuYeckoe  3Hadexue,  pesie
KOHMPONA 0a/IeHUA U3MeHUM COCMOSHUE KOHMAKkma
(nodcoeduHeHue K KOHMYpY DA3MblkaHUA Ccemu), 4mo
npusedem K OMK/IOYEHUID KOHOEHCAmopa om  cemu;
makum 06pasoM, OMK/IIoYeHUe om Cemu UCKIo4Yaem
BHYMPEHHIOK dekoMno3uyuKo KOHOeHcamapa,
(hOpMUPOBAHUA Yepecyyp BOTbUILX 00BEMO8B 203 BHYMPU
KOHOeHCamopa u, 8 pesy/ibmame, €20 83pble.

[anHoe  pewerue, avecme ¢ ycmaHoekol  naaskux
npedoxpaHumene HRC, WUpOKo npumeHaemca 8 aujume
NPOCMbIX MPEXGasHbIX KOHOEHCaMOpPo8 Unu HeboMbUIUX
6amaped.

Perie  KoHmpona  0aenieHusi  OCHAWeEHO  3awumHod
pe3uHoBoU Kpwltkod, obecnedusatowed 3auumy IP55.
CmaHoapmHas eepcusi NOCMasnaemcs ¢ KOHMAkmom
NG, Ho no 3anpocy 803MoxHO Npedocmasume 8epcuio ¢
KoHmakmwou kommymayuet NO/NC.



REATTANZE DI LIMITAZIONE DELLA CORRENTE DI INSERZIONE
INRUSH CURRENT LIMITING REACTORS (DAMPING REACTORS)
PEAKTOPbI OTPAHMYEHIA [1YCKOBOIO TOKA

Reattanza MRI per installazione da interno
MRI reactor for indoor installation

PeakTop orpaHuueHuns nyckoBoro Toka MPT anA ycTaHoBK/ B

3aKPbITOM NOMeLLeHNN

)

Le reattanze tipo MRI sono utilizzate per limita-
re il picco di corrente diinserzione ad un valore
inferiore a 100 volte la corrente nominale del
banco di condensatori.

Il picco di corrente di inserzione & dovuto ai
fenomeni transitori di ampiezza elevata e ad
alta frequenza, che si generano all'atto dell'in-
serzione del banco di condensatori sulla rete
di alimentazione; tale picco s'accentua note-
volmente nella situazione in cui un banco di
condensatori viene inserito in parallelo ad altri
banchi gia energizzati.

Le reattanze sono monofase con nucleo in aria
ed avvolgimento in rame e vengono poste in
serie al banco di condensatori; possono essere
realizzate sia per installazione da interno (vedi
figura A3), sia per installazione da esterno (vedi
figura A4).

Le reattanze dovranno essere installate su iso-
latori portanti con classe di isolamento uguale
0 maggiore a quella del banco di condensatori,
rispettando le distanze minime di installazione
indicate in figura W.

Reattanza MRI per installazione da esterno

MRI reactor for outdoor installation

&

MRI reactors are used to limit the inrush peak cur-

rent to less than 100 times the rated current of

the bank of capacitors.

The inrush current peak is due to the transitory
phenomena of high amplitude and high frequency
that are generated when the bank of capacitors
cuts in on the supply network; this peak is consi-
derably accentuated when a bank of capacitors
is inserted in parallel with other banks that are
already energized.

The reactors are single phase with an air core and
copper winding. They are set in series with the
bank of capacitors. They can be made for either
indoor installation (see figure A3) or outdoor in-
stallation (see figure A4).

The reactors must be installed on post insulators
with an insulation class equal to or greater than
that of the bank of capacitors, considering the
minimum distances for the installation indicated
in the figure W.

PeakTop orpaHuueHa nyckosoro Toka MPT na yctaHoBKM Ha
OTKPBITOM BO3lyxe

@

Peakmopa muna MPT ucnose3ylomcs 8 Uenax 02panudeHus
NUKOBO20 3HAYEHUA NYCKOB020 MOKA NPU  3HAYEHUU,
komopoe 8 100 pa3 Huxe 3HaYeHUs HOMUHA/IbHO20 MOKA
6amapeu KOHOeHamopoe.

[TuKoBOe 3HaveHUe NYCKOB020 MOKA 861380HO (eHOMeHAMU
nepexooHo2o  npouecca  6ombwol  amnaumyosl U
BLICOKOU 4aCMOMl, KOMOpele BO3HUKAIOM 8 MOMeHM
nodk/oYeHus — 6amapeu  KOHOeHcamopog 8 cemb
NUMAHUS; 0GHHOE NUKOBOE 3HAYeHUe CMAHo8UMCA bosiee
BLICOKUM 8 CUMyayuu, koeda 6amapes KOHOeHcamopos
No0coedUHAeMCA 8 Napanienu Kk opyzum 6amapesn, yxe
HAXO0AWUMCA NOO HaNPSXeHUeM.

Peakmopel — 3mo 00HO(a308ble peakmopb! ¢ B030YWHbIM
CepoeyHUKOM U MeOHoU  06MOmKol, — komopele
YCMAHABUBAIOMCA  NOC/Ied08aMeNsHO  Ha - bamapee
KOHOEHCamopos; OHU Mo2ym Bbimb CNPOEKMUPOBAHb! KaK
ON19 YCMAHOBKU 8 3aKPLIMOM nomeweHuu (cm. puc. A3),
MaK u 0718 YCMAHoBKU Ha omKpeimom 8030yxe (cm. puc. A4).
Peakmopel - 00/m¥Hbl  YCMAHABNUBAMBCA  HA  ONOPHBIX
U3071AMOpax € KNAccoM  USOMAYUU,  PasHeIM LU
gbllle KNAcca U30MAYUU Bamapeu  KOHOeHcamopos 8
coomeemcmeuU ¢ MpebosaHUAMU N0 MUHUMATTBHOMY
pACCMOAHUIO NPU YCMAHOBKe, KaK yKa3aHo Ha puc. W.



La scelta delle reattanze dovra essere condotta
considerando i sequenti principali fattori:

la tensione di dimensionamento dovra esse-
re uguale o maggiore alla tensione di rete;

la corrente di dimensionamento dovra con-
siderare la corrente nominale del banco ed i
picchi di corrente;

la reattanza dovra essere dimensionata in
modo opportuno per resistere alle sollecita-
zioni dinamiche e termiche causate dai picchi
di corrente all'atto dell'inserzione;
l'influenza di altri banchi di condensatori po-
sti sulla stessa rete:

la tipologia della rete in cui dovra operare;

le condizioni ambientali in cui dovra operare.

REATTANZE / REACTORS / PEAKTOPbI

The reactors must be chosen considering the fol-
lowing main factors:

the sizing voltage must be equal to or greater
than the network voltage;

the sizing current must take account of the ra-
ted current of the bank and the current peaks;

the reactor must be sized appropriately to
withstand the dynamic and thermal stresses
caused by the current peaks at the time of
inrush;

the influence of other banks of capacitors on
the same network;

the type of network in which to operate;

the environmental conditions in which to ope-
rate.

Installazione lineare (vista frontale)
Linear installation (front view)
JlureliHas ycmaroska (8ud cnepedu)

Boibop peakmopog 00mxeH 0Cyecmenamscs, NPUHUMAs
80 BHUMAHUE OCHOBHbIE (YaKMOPb, NEPEYUCTIEHHbIE HUXE:
* HanpAxXeHue Macwmabuposanus OOKHO PaBHAMbCA

WU 66iMb BbILLE 3HAYEHUS HANPAXEHUA Cemu;
HanpAxerue MacmabuposaHus OOMKHO NPUHUMAMb
80 BHUMAHUE 3HAYeHUE HOMUHA/TbHO20 MOKA 6amapeu
U NUKOBbIE 3HAYEHUS MOKG;

peakmop 0onxeH 0671a0ame NApamMempamu, Komopsle
obecneyam €20 ycmoudugocme K OUHAMUYECKOMY U
Mensiogomy  HaNPAXeHUIO, BbI3BAHHOMY NUKOBLIMU
3HAYeHUAMU MOKA NPU NyCKe;
8/UAHUE  npoyux  bamapel
DACNOOXeEHHbIX HA MOU Xe cemu;
mun cemu, Ha komopoli pabomaem 060py0o8aHue;
ycnosus cpedbl, 8 komopol 6ydem  ycmarosneHo
060pyd08aHUe.

KOHOHCamopos,
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Installazione a triangolo (vista dall'alto)
Delta installation (top view)
Yemaroska muna denema (8ud cepxy)

min-mud 1,50

Esempio installazione reattanze MRI
Example of MRI reactor installation
npumep ycmaroeku peakmopos MPT

min-muH 1,56 D




REATTANZE DI BLOCCO E FILTRO ARMONICHE§
HARMONIC BLOCK AND FILTER REACTOR

BJIOKUPYIOLLIEE PEAKTVBHOE COMPOTUB/IEHWE U
bJIOKMPYIOLLEE COTNPOTUBJIEHWE TAPMOHUK

FIG. A6 / PUC. A6

Reattanza MRA con nucleo in ferro e per installazione da interno

MRA reactor with iron core for indoor installation

........ FIG. A7 / PMC. A7 eseesesetestettettttstessettetstetttttettersttstrttestens

Reattanza MRA con nucleo in aria e per installazione da esterno

MRA reactor with air core for outdoor installation

Peakmop MPT co cmarbHeim cepOeyHUKoM O71s yCmMAaHOBKU 8 3aKpbimom

nomeuyeHuu

@»

O

Le reattanze tipo MRA sono dei filtri per le
armoniche, utilizzati per evitare il verificarsi
di risonanze, che rappresentano situazioni di
estrema pericolosita per l'impianto elettrico a
causa delle sovracorrenti e sovratensioni che
ne conseguono (vedi considerazioni indicate in
"ARMONICHE" nel capitolo “GUIDA ALL'ESERCI-
ZIO E SCELTA DELLE UNITA).

| reattori di “blocco” sono utilizzati con il solo
scopo di rifasare i carichi generanti armoniche;
il filtro & quindi accordato solo su una sola fre-
quenza al di sotto della pili bassa presente.

Le frequenze di accordo pill usate sono:

- 210 Hz corrispondente XL = 5,7% XC

- 189Hz corrispondente XL = 7% XC

- 134 Hz corrispondente XL = 14% XC
Normalmente i reattori per blocco armoniche
sono monofase con nucleo in aria, Ma possono
essere impiegati reattori trifase con nucleo in
ferro per potenze contenute (vedi figura A6); le
principali differenze e che i reattori con nucleo
in aria non saturano, ma presentano dimensio-
ni ingombranti, mentre i reattori con nucleo in
ferro saturano ma presentano dimensioni pil
ridotte.

In entrambi i casi i reattori sono posti in serie al
banco di condensatori trifase e possono essere
realizzate le tipologie sia per installazione da in-
terno che per esterno.

Peakmop MPT ¢ 8030ywHbIM CepdeyHUKOM 017 YCMAHO8KU HA

O0MKPLIMOM 8030yxe

&

MRA reactors are filters for harmonics, used to
prevent resonances occurring, which are extre-
mely dangerousness situations for the electric
system because of the ensuing overcurrents and
overvoltages (see considerations under “HARMO-
NICS” in the chapter “GUIDE TO OPERATIONS
AND CHOOSING UNITS").

The “block” reactors are used with the sole pur-
pose of correcting the power factor of the loads
generating harmonics; the filter is therefore tuned
only to a single frequency below the lowest one
present.

The most commonly used tuning frequencies are:
- 210 Hz corresponding XL = 5,7% XC

- 189Hz corresponding XL = 7% XC

- 134 Hz corresponding XL = 14% XC

Normally, reactors to block harmonics are single-
phase with an air core, but three-phase reactors
can be used with an iron core for limited powers
(see figure A6); the main difference is that reac-
tors with an air core do not saturate but they are
bulky, while reactors with an iron core saturate
but they are smaller.

In both cases the reactors are set in series with the
bank of three-phase capacitors and types can be
made for either indoor or outdoor installation.

Hy-
@

Peakmopel  muna  MPT  agnsiomca  punempamu
2APMOHUK,  UCNOMb3yeMble 09— mMo2o,  Ymobbl
U36eXams  B03HUKHOBEHUS  DE30HAHCA,  KOmopalli
npedcmasnisem coboll 0co6o onacHylo cumyauyuro 0na
I1eKMpoobOPy00BaHUA N0 NPUYUHE  NOC/IEOYIOUIE20
B03HUKHOBEHUSA U36LIMOYHO20 MOKA U NEPeHANDPAXeHUA
(cm. napazpach TAPMOHWKW» 8 enase «PYKOBOACTBO 10
SKCTIIYATALIV V1 BbIBOP BJIOKOB).

bAIoKUpYIouUE PeakmMopbl UCNOb3YKMCA UCKIIOYUMENTbHO
8 UeNAX KOppekyuu - KosgpuuueHma - MOWHOCMU,
BbI36IBAIOWIE20 2APMOHUKU; MAKuM 06pasom, punemp
HACMPOEH HA OO0HY 4acmomy HUXe Camo20 HU3K020
UMEIOWe20CA 3HAYEHUA Yacmombl.

Cameble npumersiemole Yacmomal HaCMPOUKU:

- 210 Hz, coomsemcmsyrowas XL = 5,79 XC

- 189Hz, coomsemcmayrowas XL = 7% XC

- 134 Hz, coomsemcmeytowjas XL = 149 XC

O6b1yHO peakmopsl b7I0Ka 2§APMOHUK — 3MO 00HOGa3Hble
peakmopsl ¢ 8030YWHbIM  CEDOEYHUKOM, HO Makxe
B03MOXHO U NPUMeHeHUe Mpex(asHblx peakmopog co
CMAnbHbIM CePOEYHUKOM 08 02PAHUYEHHOU MOWHOCMU
(cm. puc. A6); ocHosHoe omauyue 3akoyaemca 8
MOM, YMo 8 peakmope C 8030YLHbIM CePOYHUKOM He
NPOUCXOOUM HACLILYEHUA U OHU OMAUYaMCA 6ObLUUMU
2abapumanu, 8 Mo 8peMA KaK 8 Peakmopax co CMAabHuIM
CepOeYHUKOM NPOUCXOOUM HACbILLEHUE, HO UX 2abapumel
20Pa30HO MeHbULe.

B oboux ciyyasx  peakmopel  yCMAHABNUBAOMCA
nocnedogamenbHo  Ha  6amapee  MpexgazHoix
KOHOEHCAMOpos U NPpednazamca  KoHpueypauuu  Kak
0N YCMAHOBKU 8 3aKPLIMOM NOMEWeHUY, Maxk u oA
YCMAHOBKU HA OMKPLIMOM B030ye.



REATTANZE / REACTORS / PEAKTOPbI

I reattori di “filtro” sono utilizzati con lo scopo di
ridurre il fattore di distorsione; il filtro € quindi
accordato su una frequenza in prossimita della
frequenza delle armoniche presenti.

Nel caso in cui vi siano pit armoniche da filtrare
dovranno essere realizzati diversi filtri associati
a banchi di condensatori distinti.

Tipicamente i reattori sono monofase con nu-
cleo in aria (vedi figura A7).

| reattori di filtro sono posti in serie al banco di
condensatori trifase e possono essere realizzati
sia per installazione da interno che per installa-
zione da esterno.

Nel caso di utilizzo per installazioni da interno &
fondamentale verificare se la potenza dissipata
dai reattori influenza la temperatura dell'am-
biente di installazione; in tali casi & necessario
['utilizzo di scambiatori d'aria e/o sistemi di con-
dizionamento.

Precisiamo che nel caso di utilizzo dei reattori
con nucleo in aria, [a loro disposizione potra
essere affiancata linearmente, a triangolo o
sovrapposta (per ridurre gli ingombri), ma in
tutti i casi dovranno essere rispettate le distan-
ze minime fra gli stessi, cosi come verso corpi
metallici, corpi magnetici, trasformatori di cor-
rente e/o tensione e componenti realizzati con
avvolgimento di spire chiuse; in figura A8 sono
schematizzate le distanze minime da rispettare
nell'installazione.

The “filter” reactors are used with the aim of redu-
cing the factor of distortion; the filter is therefore
tuned to a frequency close to that of the harmo-
nics present.

If there are several harmonics to filter, then diffe-
rent filters will need to be made associated with
separate banks of capacitors.

The reactors are typically single-phase with an air
core (see figure A7).

The filter reactors are set in series with the bank
of three-phase capacitors and can be made for ei-
ther indoor or outdoor installation.

When used for indoor installations, it is funda-
mental to verify whether the power dissipated
by the reactors affects the temperature of the
installation environment; in such cases it is neces-
sary to use air exchangers and/or air conditioning
systems.

If reactors with an air core are used, they can be
arranged side by side in a line, triangle or overlap-
ping (to reduce the overall dimensions), but in all
cases the minimum distances between them must
be respected, as towards metal bodies, magnetic
bodies, current and/or voltage transformers and
components made by winding closed coils; figure
A8 shows the minimum distances to respect in the
installation.

Esempi di disposizione e distanze minime di installazione per Reattanze MRA con nucleo in aria
Examples of layouts and minimum installation distances for MRA reactors with air core

[pumep pacnonoxeHus U MUHUMAIbHO20 PACCMOAHUA NPU YCMAHOBKe PEAKMOpO8 MRA ¢ BOSayUJHb/M Cé’paeL!HUKOM

Esempio di installazione affiancata lineare
Example of linear side-by-side installation

[pumep nurelHoU nocnedosamensHoU KOHpuU2ypauuu

Peakmope! Gumempa Ucnone3ylomca 8 Ueax CHUXeHU
KO3GhUUUEHMA UCKaXeHUs; Makum 00pasoM, gumemp
HACMPOeH HA OUANA30H YacMOMbl UMEIOUELCA 2GPMOHUKU.
B cnyyae  HeobxoouMOCMU  (unbmpayuu  HecKobKux
20PMOHUK C/ledyem  yCMaHo8UMb HECKOMbKO (Usibmpoe,
ACCOYUUPOBAHHbIX € OMOBIbHO  839MBbIMU - 6amapesmu
KOHOeHCamopoe.

ObblyHO peakmopel - 3M0  00HO(A3Hble peakmopel C
8030y WHbIM CEPOEYHUKOM (CM. puc. A7).

Peakmopbl - yCmaHasueaomca  NOCiIe008amesnbHo  Ha
6amapee mpexgazHvix KOHIEHCAMOpPOB U Npednaeaomca
KOH(U2YPAUUU  Kak  OfIA  YCMAHOBKU 8 3aKPbimom
nNOMeUeHUU, MK U 0718 YCMAHOBKU HA OMKPbIMOM 8030yxe.
B cydge uCnomb308aHUA  KOH(URYPAUUU  YCMAHOBKU 8
30KPLIMOM  NOMEUJeHUU  HEOBXO0UMO  YOOCMOBepUMBCS,
8/IUSIEM JIU- MOUJHOCM®, PACCEUBAEMAs PeakmopoM, Ha
menmnepamypy okpyxaioued cpedel YCMAHoBKU; 8 OaHHbIX
C/1y4aax HeOBX00UMO UCNO/L308AMb B030YX00OMEHHUKU U/
WU CUCMeMbl KOHOUUUOHUPOBAHUSA 8030yXA.

B cyuge uCnonb308aHuA  peakmopos ¢ 8030yLHbIM
CePO.YHUKOM, UX KOHGpUYpayus 00mxHa 6eiMmb UHelHOU,
8 BUOE MpeYeONibHUKA UMU BHAXIECM (071 CHUXeHUS
2a6apumos), Ho 80 8Cex CTy4asx Heobxodumo cobmooame
MpeBoBaHUS N0 MUHUMATTBHOMY PACCMOSHUIO  MeXOy
HUMU, N0 OMHOWEHUID K Memayiudeckum mesnan,
MPAHCPOPMAamopam — moka — U/unu — Hanpaxexus U
KOMNOHeHmam ¢ 3amkHymou obmomkol; Ha puc. A8
npusedeHsl 3HAYEHUA MUHUMATbHO20 PACCMOAHUA NpU
ycmaroexe.

Esempio di installazione sovrapposta
Example of overlapping installation
[pumep KoHgpuypayuu sHaxnecm

X1=(19:2)*0
X2z (14150

Disposizione e distanze minime in configurazione affiancata lineare
Layout and minimum distances in linear side-by-side configuration

NDUMED PacnonoXeHusa U MUHUMaibHo20 pacCmoAHUA 8 /IUHEUHOU

nocnedosamesnbHol KoHGu2ypauuu

Perimetro di rispetto
Perimeter to observe
3adaHHeIl nepumemp

Disposizione e distanze minime in configurazione affiancata a triangolo
Layout and minimum distances in triangular side-by-side configuration

NDUMED PAacnonoxeHuUA U MUHUMA1bHO20 pACCMOAHUA 68

nocnedosamervHol KOHCbUZypGuUU 88ude mpeyeosibHUKa




BANCHI DI CONDENSATOR
CAPACITOR BANKS
bATAPEA KOHOEHCATOPOB

Banco di condensatori 90 kV-2x25 Mvar-50 Hz per installazione da esterno

Capacitor bank 90 kV-2x25 Mvar-50 Hz for outdoor installation

bamapes koHderHcamopos 90 kB - 2 x 25 MBAp - 50 [y 0718 ycmaHoeKu Ha omkpbimom 8030yxe

La gamma dei banchi di condensatori tipo

BMT, offre svariate soluzioni per il rifasamento

industriale grazie alle numerose combinazioni

che possono essere realizzate:

- piccole ed elevate potenze;

- tensioni di esercizio maggiori di 24 kV otte-
nute mediante strutture a telai sovrapposti
(vedi paragrafi a sequire);

- installazioni per interno o esterno;

- costruzioni su strutture totalmente aperte
(grado IP 00) oppure in particolari box (per
potenze fino a 14.4 Mvar-24 kV anche con
grado di protezione IP 54);

- diversi livelli di isolamento;

- funzionamento in condizioni ambientali e di
€Sercizio gravose;

- realizzazione di filtri per armoniche;

- particolari richieste dell'utenza.

The range of BMT type capacitor banks offers
various solutions for industrial power factor
correction thanks to the many combinations
that can be made:

- small and high powers;

working voltages greater than 24 kV obtained
with overlapping frame structures (see the
following paragraphs);

indoor and outdoor installations;
constructions on fully open structures (IP ra-
ting 00) or in special boxes (for powers up to
14.4 Mvar-24 kV also with degree of protec-
tion IP 54);

different levels of insulation;

operation under harsh working and envi-
ronmental conditions;

making filters for harmonics;

- special user requirements.

5ﬂ02060pﬂ MHO204UC/IEHHbIM BO3MOXHBIM KOMOUHAUUAM,

eamma bamapeti koHoerHcamopoe muna bBMT npednaeaem
i pasuyHble pewienus 018 NPOMbILUIHHOL  KOppeKyuu

Ko3puyueHma:

- Marnvle u 8bicoKue MowHOCMU;

Pabouee HanpaxeHue 6onee 24 KB, nonydeHHoe 8
DAMHOU  KOHCMPYKUUU  8Haxiecm  (cM.  criedyioujue
napazpac);

- YcmaHoska Ha omKpeimom 8030yxe UNU 8 3aKPLIMOM
nomewjeHuu;

KOHCMPYKYUU € NOSHOCMBIO  OMKPLIMbIMU
cmpykmypamu (cmenero IP 00) n1ubo 8 cneyuanbHbix
Kopnycax (0na mowHocmed, He npeseiwaioujux 14.4
MBAp - 24 kB co cmenetbio 3awumel IP 54);

DA3/1UYHbIE YPOBHU U30AAUUL;

paboma 8 maxesbix YCI08UAX U C 8bICOKUM ypOBHeM
302DA3HEHUS;

- C60pKa ubMpos 2apMOHUK;

- 0cobble MpeboBaHUSA NOMTb308aMeENA.
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Esempio installazione Filtro armoniche 32,5kV-51,7Mvar-50 Hz (vista singola fase)
Example of 32,5kV-51,7Mvar-50 Hz harmonic Filter installation (view of a single phase)
[pumep ycmarxosku ¢unsmpa 2apMoHuk 8 32,5 kB- 51,7 MBAp - 50 [y (ykazaHa omdenbHas ¢asa)

Inoltre i banchi di condensatori tipo BMT of-

frono diversi vantaggi:

- facilita nelle operazioni di installazione gra-
zie alla completa linea di accessori offerti;

- ottimizzazione dell'installazione grazie ai si-
stemi predisposti per le connessioni ai vari
impianti;

- semplificazione delle operazioni di traspor-
to e movimentazione grazie alla realizzazio-
ne in strutture compatte e versatili;

- facilita nelle operazioni di manutenzione;

- diverse possibilita di realizzazione dei telai,
tra cui telai in acciaio zincato a caldo, od in
acciaio inox (per ambienti particolarmente
COrrosivi).

FIG. A11/PUC. A1

Esempio realizzazione Filtri di 5 e 7 armonica a 36 kV

Example of realization of 5" and 7' Harmonic Filter at 36 kV/

[pumep c6opKu unbmpos 5% u 7% 2apMoHUK 8 36 kKB

In addition, the BMT type capacitors banks offer
several advantages:
- easy installation operations thanks to the

complete line of accessories offered;

- optimization of the installation thanks to the

systems fitted for connections to the various
systems;

- simplification of the transport and handling

operations thanks to the construction in com-
pact and versatile structures;

- easy maintenance operations;
- different possibilities of making the frames,

including hot galvanized steel or stainless
steel frames (for especially corrosive envi-
ronments).

bamapeu koHdeHcamopos bMT npednazalom pasnudele
npeumMyuiecmea:

JIe2KoCMb  YCMaHosku,  611ae0daps  NosHoU  AUHUU
npeonazaembix akceccyapos;

onmuMu3ayus YCMAHoBKU, 6nazodaps
NpedocmassieHHbIM — CUCMeMAam  NOOCOEOUHEHUA K
Da3nu4YHoMy 060py008aHUI0;

ynpoweHue  nepemelyeHus U MPaHCNOPMHbIX
onepayutl, 61a200apA peanu3ayuu yHUBEPCAsbHbIX U
KOMNAKMHbIX CMpyKmMYyp;

1e2KOCMb 8 00C/TYKUBAHUU;

DA3UYHbIe  BAPUAHMbLI  PEanu3ayuu  PamHblx
CMpyKMyp, KAk pama u3 CManu, OYUHKOBAHHOU
20PAYUM CNOCOBOM, UL U3 Hepxasetowel cmanu (s
KOPPO3UOHHOU Cpedbi).




BANCHI DI CONDENSATORI - CAPACITOR BANKS - BATAPEA KOH[JEHCATOPOB

Esempio realizzazione Filtro armoniche tipo “C"a 24kV-4Mvar-50 Hz
Example of realization of “C" type Harmonic Filter at 24 kV-4Mvar-50 Hz
[pumep c6opku unempos 2apmoruk muna “C" 8 24 kB -4 MBAp - 50 [y

I banchi BMT sono costituiti da pit conden-

satori monofase assemblati e interconnessi

al fine di ottenere una maggiore potenza;

il collegamento & normalmente a stella con

neutro isolato.

La fornitura oltre ai condensatori ed al telaio

comprende normalmente:

- gliisolatori portanti (vedi paragrafo a sequi-
re);

- le sbarre di collegamento;

- la protezione mediante trasformatore e rele
di squilibrio;

- le reattanze diinserzione.

E' possibile inoltre installare altri accessori e

componenti come;

- dispositivi di scarica rapida;

- reattanze di filtro o blocco armoniche;

- sezionatori di terra e/o sezionatori di linea;

- fusibili HRC (per interno) o fusibili ad espul-
sione (per esterno);

- Trasformatori di corrente e tensione e rel¢
per protezioni sovraccarico, corto circuiti,
ecc...

FIG. A13 /PUC. A13

Esempio realizzazione Banco condensatori per esterno da 36kV-5Mvar-50 Hz
Example of realization of Outdoor Capacitor Bank at 36 kV-5Mvar-50 Hz
[pumep cbopku 6amapeu koHOeHcamopos 0718 pabomsl NOG OMKPbIMbIM

Hebom 8 36 kB-5 MBAP-50 Ty

The BMT banks are composed of a number of

single-phase capacitors that are assembled

and interconnected in order to obtain greater

power; the connection is normally delta with

insulated neutral.

In addition to the capacitors and frame, the

supply normally includes:

- postinsulators (see following paragraph);

- connection bars;

- protection via transformer and unbalance
relay;

- damping reactors.

It is moreover possible to install other accesso-

ries and components such as:

- fast discharge devices;

- harmonic block or filter reactors;

- earthing and/or line disconnector switches;

- HRC fuses (for indoors) or expulsion fuses
(For outdoors);

- Current and voltage transformers and relays
for protection against overloading, short-
circuiting, etc...

FIG. A15/PUC. A15

Esempio realizzazione Filtri di 5a armonica tipo “C"a 33 kV -10 Mvar -50 Hz

con reattori in ferro

Example of realization of “C"type Filter for 5th harmonic at 33 kV-10Mvar-50

Hz with irone core reactors

[Npumep c6opku unempos 520 eapmoruk muna “C" 8 33 kB- 10 MBAp - 50 [y

CO CMAllbHbIM peakmopom

bamapeu bMT cocmoam U3 HeCKObKUX MOHOGA3HbIX

KOHOEHCaMOpo8, COOPAHHbIX U COEUHEHHbIX MAKUM

06pazom, Ymobel 0becnedume 606Uy MOUHOCMb, KaK

NnpasuIo, coedUHeHue umeem (opmy Mpey20/bHUKA C

U30/IUPOBAHHOU HEUMPAnbIo.

06b14HO, kKpOME KOHOEHCAMOPOB U PAMOK, 8 NOCMABKY

8x00Am:

- ONOPHble U30IAMOpe (CM. C/1ed. napazpag);

- CoeduHUMenbHbIe WUHbI;

- 30Wuma c ucnob308aHueM MpaHchopmMamopa u
pene acummempuu;

- Jlemnepupyrowuti peakmop.

Vveemca mak:xe 803MOXHOCMb YCMAHOBUMb Opyeue

KOMNOHEHM®b! U aKCeccyapsl, Makue Kak:

- beicmpoe pazpadHoe ycmpoticmeo;

brokupyiouee peakmusHoe conpomussieHue 2apMOHUK

WU 3/1eKmpuyeckutl peakmop (unempa;

3asemnatouuli pazseOuHUMens U/unu AuHelHbId

Da3beOUHUMET;

- [IpedoxpaHumenu ¢ 8bICOKoU omkoyarwed
CNOCOBHOCMBIO (014 3aKPBIMBIX NOMeLeHUL) unu
8bIManKugatouue npedoxparumenu (0518 ycmarosku
Ha OMKPLIMOM 8030yXe);

- TparcopMamop MoKa u HanpAXeHUA U pesie 3aujumel
0m nepe2py3KU, KOPOMKO20 3AMbIKAHUA U M.0..

Esempio realizzazione Filtro armoniche tipo a 41,5kV-14,5Mvar-50 Hz

Example of realization of Harmonic Filter at 41,5 kV-14,5Mvar-50 Hz

[pumep cbopku punsmpa eapmoruk muna 41,5 kB- 14,5 MBAp - 50 [y
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FIG.A16/PUC. A16

Esempio realizzazione Filtro armoniche a 38kV-16Mvar-50 Hz Esempio realizzazione banco condensatori con reattanza di blocco armoniche a

Example of realization of Harmonic Filter at 38 kV-16Mvar-50 Hz 12KV-2,8Mvar-50 Hz
[pumep cbopku Gunempa eapmoruk 6 38kB-16MBAP-50 Ty gngr/lm;/f 2{; rﬁa//zar/on of Capacitor Bank with Harmonic blocking reactor at 12 kV-
 8Mvar-50 Hz

[Npumep c6opku 6amapeu KOHIEHCaMOpPO8 ¢ GIOKUPYIOUUM PEaKMUBHbIM
conpomusseHuem 2apMoruk 8 12 kB - 2,8 MBAp - 50y

- Sistemi di interblocco elettromeccanico per i - Electromechanical interlock systems for i - JeKkmpoMexanuYecKLe cuCmembl GrIKUPOsKU 01
il corretto funzionamento dei banchi i correct bank operation i Hadnexauwezo GyHKYUOHUPO8aHuA bamapet;
- Sistemi di protezione dai contatti verso il i - Systems protecting against contact forthe - Cucmembl 3awumsl om KOHMAKMO ¢ patodum
personale operante; i working personnel; i nepcoHanow;
- Scambiatori e sistemi di ventilazione (per i - Exchangers and ventilation systems (for i - O6MeHHUKU U 8bimxHele cucmems! (17 6amapeti 8
banchi in box); banks in boxes); i Kopnyce);
- Resistenze anticondensa (per banchiin box); : - Space heater elements (for banks in boxes); - [IpomugoKoHAeHCamHble 3niemeHme! (079 6amapeti 6
- Altri accessori a richiesta. i - Other accessories on request. i kopnyce);
i - [lpyeue akceccyapsl no 3anpocy.
Nelle pagine a seguire viene mostrata una i The following pages give an overview of the : .
panoramica dei banchi di condensatori BMT | BMT capacitor banks in the most widely used | 10 CTeOYOWUX CMpaHUUaX NOKa3GH 0L 6u0
nelle versioni standard piu utilizzate; oltrea | standard versions; besides these, we make i Gamaped kordericamopos EMT 6 camsix ucnofte3yemteix
queste, si realizzano tipologie di banchi defini- i  types of banks defined on specific Customer ~ :  (aHAGPMHX 8epCURX; kpouse npedcmaserieix munoe,
te su specifiche richieste del Cliente. i requirements. i Mpednaeaemc 803MOXHOCMS Pearu3auUL 0pyeux eudos
: i Gamapell NO 3anpauILIBAeMbIM XapAKMEPUCMUKAM
KIUeHMa.

FIG.A18/PUC. A18

Esempio realizzazione Filtri di 22- 32- 42- 52 armonica a 33 kV per applicazioni con SVC in acciaierie (potenza complessiva 320 Mvar)

Realization example of Filters for 277 - 3 - 4% - 5" Harmonics at 33 kV for SVC in Steel plants ( total power of 320 Mvar)

[pumep cbopku ¢unempos 2 — 3 —4- 5 capmoHuK 8 33 KB 01 npumeHeHusA co CmamucmuyecRum KOMNEHC(JmOpOM peakmueHol mowHocmu (SVC) Ha
cmanenumeliHom 3asode (0buias MowHocms 320 MBAD).
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Banco condensatori a doppia stella isolata in configurazione lineare (grado di protezione=IP00)
Ungrounded double star capacitor bank with linear configuration (degree of protection=IP00)
bamapes KoHOEHCaMOopos ¢ He3a3eMeHHbIM COeOUHEHUEM «38€30a-38€30a» NUHELHOU KoHu2ypayuu (cmeneHs 3awumesl =IP00)

L Dnie—

]
]

it

[ > - soo0 - ‘q P.

Lol Il ol Lo ll {1l ol I_._IL._I@i e 9]

Numero di condensatori A max - A makc Qmax - Qmakc
Number of capacitors (mm) (Mvar)
o o 3 G s 6 Konuyecmso koHdeHcamopos
3 900 217

(*) H = Altezza totale condensatore + 200 mm
(*) H=Total capacitor height + 200 mm
(*) H= 06was 8blcoma koHoe+Hcamopa + 200 mm

'U ]1"|' '1["]' ; = .

........ FIG. A19/PMC. A19 D P T EETTTTY FIG. AZO/PMC. A20 D R T

Banco condensatori 15kV-4Mvar-50 Hz (Esempio realizzazione tipo B1 con 6 condensatori) Banco condensatori 11kV-1,8 Mvar-50 Hz (Esempio realizzazione tipo B1 con 3 condensatori)
Capacitor bank at 15kV-4Mvar-50 Hz (BT type realization example with No 6 capacitors) Capacitor bank at 11kV-1,8 Mvar-50 Hz (B1 type realization example with No 3 capacitors)

bamapes KoHoeHcamopos 15 kB—4 MBAp - 50 [y (Mpumep cbopku muna B c 6 bamapes KoHoeHcamopos 11 kB - 1,8 MBAp - 50y (Tpumep céopku muna BT ¢ 3
KoHOeHcamopamu) KOHOEHCamopamu)




BANCHI DI CONDENSATORI - CAPACITOR BANKS - bATAPEA KOHJJEHCATOPOB

Banco condensatori a doppia stella isolata in configurazione lineare con reattanze di inserzione (grado di protezione=IP00)
Ungrounded double star capacitor bank with linear configuration having damping reactors (degree of protection=IP00)
bamapes KoHOeHCamMopos ¢ He3a3emeHHbIM COeOUHeHUEM «38e30a-38e30a» NUHeUHOU KOHU2ypauuu ¢ deMnupylowumMu peakmopamu (cmeneks 3awumel = [P00)

L1
Numero di condensatori A max - A makc Qmax - Q makc
Number of capacitors (mm) (Mvar)
Konuyecmeo KoHdeticamopos
C1 C2 4 C5 C6
3 900 27
6 1700 5.4

T e

(*) H = Altezza totale condensatore + 250 mm
(*) H = Total capacitor height + 250 mm
(*) H = Obwas 8vicoma koHOeHcamopa + 250 MM

Banchi condensatori 27kV-3,2 Mvar-50 Hz (Esempio realizzazione tipo B2 con 6 condensatori) e Banchi condensatori 27kV-6,4 Mvar-50 Hz (Esempio realizzazione tipo B2 con 9 condensatori)
Capacitor banks at 27kV-3,2 Mvar-50 Hz (B2 type realization example with No 6 capacitors) and Capacitor banks at 27kV-6,4 Mvar-50 Hz (B2 type realization example with No 9 capacitors)
bamapeu koHdeHcamopos 27 kB - 3,2 MBAp - 50 [y (Mpumep c6opku muna B2 ¢ 6 koHdeHcamopamu) u bamapeu koHoeHcamopos 27 kB - 6,4 MBAp - 50 Ty (INpumep céopku mna B2 ¢ 9
KoHOeHcamopamu).
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Banco condensatori a doppia stella
isolata in configurazione lineare
doppia (grado di protezione=IP00)

Ungrounded double star capacitor
bank with double linear configura-
tion (degree of protection=IP00)
bamapes KoHdeHcamopos ¢
He3a3eMJ1eHHbIM COe0UHeHueM ()
«38€30a-38e30a» 080UHOU uHeliHOU =
KOHGu2ypayuu (cmenekb 3auwumel <
=1P00) [
Lol Il ol Lol Lol Lol Lol @ 5 (5] [= E
A 950
L1 L2 L3 Numero di condensatori A max-Amakc Qmax - Q makc
‘ Number of capacitors (mm) (Mvar)
l 1 Konuvecmao koHdercamopos
1
bkl bbbl bbbl ;
_TT TI_ TT TT TT 12 1700 108
_ | e 1| -l 15 2500 135
1 l i 1 1 CD 18 2500 16.2
24 3300 21.6
(*) H = Altezza totale condensatore + 350 mm
(*) H=Total capacitor height + 350 mm
(*) H= 06was 8vicoma koHOeHcamopa + 350 Mm
FIG. B4/ PUC. B4
Banco condensatori a doppia stella . [ e
isolata in configurazione lineare ——
doppia con reattanze di inserzione
(grado di protezione=IP00)
Ungrounded double star capacitor
bank with double linear configuration
having damping reactors (degree of
protection=IP00)
5 -
bamapes KoHOeHcamopos ¢
He3a3eMeHHbIM COOUHeHUEM = | : =
«36030a-38€300» 080UHOU /TUHEUHOU |
KOHGhU2ypayuu ¢ demnupyowumu | |
DPeakmopamu (cmenete 3aujumel F |
=1P00) | i
| |
| |
| 1
Lo 10 01 ol | P . Lo Al Lol @1‘ (] aya |
: 2l ] [ C
J C k
A | 950
L1 L2 L3
Numero di condensatori Amax - A makc Qmax - Q makc
Number of capacitors (mm) (Mvar)
Konuvecmeo kondercamopos

J_1 cz_LaJ_zt _ES_LB_ELS JC_BJ_10_L1J_12 192 zgg 1&218
TT TTTT TTTT cT 15 2500 13:5

(*) H = Altezza totale condensatore + 450 mm
(*) H=Total capacitor height + 450 mm
(%) H= 06was 8vicoma koHOeHcamopa + 450 mm
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oooooooo FIG. BS/PMC' B5 sessessscssntsnnns

Banco condensatori a doppia stella
isolata in configurazione lineare
doppia con fusibili ad espulsione
(grado di protezione=IP00)

Ungrounded double star capacitor
bank with double linear configura-
tion having expulsion fuses (degree of
protection=IP00)

bamapes koHOeHcamopos ¢
He3asemeHHbIM COeOUHeHUEeM
«38€30a-38€30a» 080UHOU
NuHeliHol KoHgueypayuu |
C BbIMANKUBAIOWUMU
npedoxpaHumenamu (cmenexe
3awumsl = IP00)

H(*)

H(*)

R0 I I K leeal | L1yt foogl | Ity o &
: H 1 | I
! t '
A 1200
L1 L2 L3
| | Numero di condensatori Amax - A makc Qmax - Q makc
! Number of capacitors (mm) (Mvar)
[ H [ ] ﬁ H [] [ Konusecmeo kordercamopos
C1|C2 C3 C4 [C5|C6|C7|C8 |C9|C10 C11‘C12 9 1700 8.1
—_— e —_— —
TT TT T T il 12 1700 10.8
v . 15 2500 135
1 ‘] i ‘] O 18 2500 16.2
24 3300 21.6

(*) H = Altezza totale condensatore + 500 mm
(*) H=Total capacitor height + 500 mm
(*) H = O6was evicoma koHoeHcamopa + 500 Mm

FIG. A22 / PUC. A2 |

Esempio realizzazione Banchi condensatori con fusibili esterni
Example of capacitor bank realization with external fuses
[pumep cbopku 6amapeti KOHIEHCaAMOPOB C BHEWIHUMU NIABKUMU NPEQOXPAHUMENAMU
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Banco condensatori a doppia stella
isolata in configurazione lineare
doppia con fusibili ad espulsione

e reattanze di inserzione(grado di
protezione=IP00)

Ungrounded double star capacitor
bank with double linear confi-
guration having expulsion fuses
and damping reactors (degree of
protection=IP00)

H(%)

bamapes koHOeHcamopos ¢
He3azemsieHHbIM Coe0uHeHuem
«386300-36¢30a» 080UIHOU |
NuHeliHoU KoHgueypayuu |
C 86IMAsIKUBAIWUMU |
npedoxpaHumenamu u | Lod [ L b gl g oY
Oemngupylowumu peakmopamu | ﬁ

| & :
(cmenetb 3auumsl = IP00) . c
1200

b=

L1 L2 L3 Numero di condensatori Amax - A makc Qmax - Q makc

A> &\ A) Number of capacitors (mm) (Mvar)
I/ | Konuyecmeo kordetcamopos
9 C1

9 1700 8.1
! 12 1700 10.8
10C11/C12

15 2500 135

T T cn 18 2500 16.2

[0 2 3300 216

(*) H = Altezza totale condensatore + 750 mm
(¥*) H=Total capacitor height + 750 mm
(*) H = 06was sbicoma koHOeHcamopa + 750 Mm

Banco condensatori a doppia stella
isolata in configurazione lineare in
box (grado di protezione max=IP55) | /s |

Ungrounded double star capacitor
bank with linear configuration
inside a box (max degree of
protection=IP55)

(=
b=
ZD

bamapes koHdeHcamopos ¢
He3a3em/ieHHbIM COeOUHeHUeM
«38€30a-38€30a» /luHelHOU
KoHpueypauuu 8 kopnyce
(MAKcuManeHas cmeneHs 3aujumel

=Ipss) _ T
' | o)

L1 L2 L3
Numero di condensatori Amax-Amarc Q max - Q maxc
Number of capacitors (mm) (Mvar)
Konuvecmeo kondercamopos
3 1120 27
6 1730 5.4

(*) H = Altezza totale condensatore + 590 mm
(*) H=Total capacitor height + 590 mm
(*) H= 06was 8vicoma koHoeHcamopa + 590 Mm
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FIG. B8 / PUC. B8

Banco condensatori a doppia
stella isolata in configurazione
lineare doppia in box (grado di
protezione=IP55)

s 670

>
=

—x

Ungrounded double star capacitor
bank with double linear configu-
ration inside a box (max degree of
protection=IP55)

T

.
T — e
.LI&]\I,J- o
e
[
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e
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4
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"
]
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s

fad

e
=
st

pi]

bamapes koHOeHcamopos ¢
He3asemeHHbIM COeOUHeHUEeM
«36€30a-38€30a» 080UHOU /1UHelHOU
KOHghueypauuu 8 kopnyce (cmenets
3awumel = IP55)

-
L
L
'
=
=
e

L1 L2 L3

| | |
JgJEZ_hBiA« JESEB_IEZIEB £9_k1 U_bi1 2 Numero di condensatori Amax-Amarc Qmax - Q marc
TT ]‘ T 'l' 'I' T ]’ T 'I' Number of capacitors (mm) (Mvar)
-!- CcT Konuyecmao kordeticamopos
L 1] 11 @

9 8100 2.7

12 10800 5.4

(*) H = Altezza totale condensatore + 500 mm
(¥*) H=Total capacitor height + 500 mm
(*) H = Obwas evicoma koHoeHcamopa + 500 Mm

Esempio realizzazione Banchi condensatori in box IP55
Example of capacitor bank realization inside an IP55 box
[pumep cbopku bamapeu koHdeHcamopos 8 kopnyce IP55




di sistemi di protezione e comando
(grado di protezione max =IP55)

Capacitor bank inside a box complete
with protection and control systems
(max degree of protection=IP55)

bamapes KoHOeHcamopos & Kopnyce
€ cucmemoll 3auumMe! U ynpasseHusA
(MaKcumansHas cmenets 3awumel
=1P55)

FIG. A24 /PUC. A24

Banco condensatori 20kV-

8,6 Mvar-50 Hz completo di
interruttore,sezionatore di
terra,trasformatori tensione e
corrente,reattanze di inserzione, rele
di protezione (Esempio realizzazio-
ne tipo B9 con 12 condensatori)

Capacitor bank at 20kV-8,6 Mvar-50
Hz complete with circuit breakers,
earthing switch, voltage and current
transformer, damping reactors,
protection relays (B9 type realization
example with No 12 capacitors)

bamapes koHoeHcamopog 20 kB - 8,6
MBAp - 50y ¢ nepexknoyamenem,
3a3eMAIAIOWUM passeduHumenem,
MPAaHc(opmMamopamu moka u
HanpAxeHus, demneupyiowumu
Peakmopamu, 3awumHsimu pene
(Mpumep cbopku muna B9 ¢ 12
KoHOeHcamopamu).

Banco condensatori in box completo

BANCHI DI CONDENSATORI - CAPACITOR BANKS - BATAPEA] KOH/ZJEHCATOPOB

2450

1900

2200

Versione con reattanze di inserzione
Version with damping reactors
KoHghueypayus ¢ demnepupyiowumu peakmopamu

2450

iy
[ =
A A
- Ho
L L
2260
2550

Numero di condensatori Q max - Q maxc
Number of capacitors (Mvar)
Konuyecmeo koHdericamopos

6 5.4

9 8.1

12 10.8
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Banco condensatori in box completo di sistemi di protezione e comando e reattanze blocco armoniche (grado di protezione max =IP55)
Capacitor bank inside a box complete with protection and control systems and harmonic blocking reactors (max degree of protection =IP55)
bamapes KoHOeHCamopos 8 kopnyce ¢ cucmemou 3auUmsl U ynpassieHus U 610KUpyloue20 peakmusHo20 CONPOMUB/IEHUSA aPMOHUK (MAKCUMAIIbHAR cmeneHs 3aujumel = IP55)

[] n n n o ¥ Ta ¥ ¥al yal f\__._."\_:,_fﬁﬂ]

2450
2450
-]

o | . it It it
1900 2260 I
1
2200 2550 '

I 1 I |
Versione con reattanze di blocco armoniche
Version with harmonic blocking reactors
Bepcus ¢ 610KupyIoWUM PeakmusHbiM CONPOMUB/IEHUEM 2aPMOHUK

] 12 13 . FIG. A25 / PUC. A25 )

l l J. Schema elettrico Banco condensatori in box completo di sistemi di protezione e comando
BRI Y. S o Electric diagram of Capacitor bank inside a box complete of protection and control systems.
nekmpocxema 6amapeu KoHOeHCamopos 8 Kopnyce ¢ CUCMeMoti 3auiUmel U ynpassieHus

CT1 CT2

b=

_ :(z_kzjg J(_s_ 6 o] J_@J_(mlm .
LTI &
I B

Numero di condensatori Qmax - Q makc
Number of capacitors (Mvar)
Kouyecmso konoeHcamopos

6 5.4

9 8.1

12 10.8
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Banco condensatori in box
completo di sistemi di protezione
e comando (grado di protezione
max =IP55)

Capacitor bank inside a box complete
with protection and control systems
(max degree of protection=IP55)

bamapes KoHAeHcamopos é kopnyce
€ cucmemod 3awumel U ynpassieHus
(MaKcumarneHas cmenes 3awumel
=1P55)

%

! A " | 1700 max ' |

|_. S — ! |

u Y]

\I? v
l . : " BIL B A

EAE N IRELE: }Iﬂ “ " et
LTJLT] LTJ LT |_]: _E:J 50/125 2715

70/170 3035 A= (L+60)* n+400
95/250 3430

L=larghezza condensatore - n=n° condensatori per rack
L= capacitor width - n= No of capacitors per rack
L = wupuHa KOHOeHCamopa - N = KoNUYeCMaeo KOHOEHCAMOPOB Ha 00HY CMOUKY

Banco condensatori 24kV-10 Mvar-50 Hz
(Esempio realizzazione tipo B9 con 12 condensatori)

Capacitor bank at 24kV-10Mvar-50 Hz
(B9 type realization example with No 12 capacitors)

bamapes koHoeHcamopos 24 kB — 10 MBAp - 50 Ty (Mpumep
cbopku muna B9 ¢ 12 koHOeHcamopamu)



Banco condensatori a doppia stella isolata in configurazione sovrapposta BIL .
doppia (grado di protezione=IP00) (kv) (mm)
Ungrounded double star capacitor bank with double overlapped configura-
tion (degree of protection=IP00) 50/125 2715
bamapes KoHOeHcamopos ¢ He3a3eM/eHHbIM COeOUHeHUEM «38e30a- 70/170 3035
38e30a» 080UHOU KOHGU2ypayuu 8Haxaecm (cmeneHs 3awumel = IPO0)

95/250 3430

BANCHI DI CONDENSATORI - CAPACITOR BANKS - bATAPEA KOHJJEHCATOPOB

(Mvar)

A= (L+60)* n+400

L=larghezza condensatore -
n=n° condensatori per rack
L= capacitor width -

n=No of capacitors per rack

L = wupuHa KoHoeHcamopa
N = KOIUYecmao KoHOeHCamopos Ha
00Hy cmoliky

FIG.B13/PNC.B13 |

Banco condensatori a doppia
stella isolata per applicazioni in alta
tensione

Ungrounded double star capacitor

bank for high voltage applications. .__.;_-,__ E,!, :':; .
bamapes koHdeHcamopos ¢ & - "

He3a3emeHHbIM COeOUHeHUeM
«38€30a-38€30a» 0718 NPUMEHEHUS 8
BbICOKOM HANPAXEHUU

I

2880 max
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Banco condensatori a doppia stella isolata per applicazioni in alta tensione
Ungrounded double star capacitor bank for high voltage applications.
bamapes KoHOEHCAMOPOS C He3a3emeHHbIM COeOUHeHUEM «38e30a-36e30a» 018 NPUMEHEHUS 8 86ICOKOM HANPAXeHUU

P
=g &5

E

b

-

Banco condensatori per compensazione serie 400kV-535
Mvar-50Hz composto da n°4 torri per fase(vista di una
singola torre)

Banco condensatori 400kV-180Mvar-50Hz per compensazione serie compo-
sto da n° torri per fase(vista di una singola torre)

Capacitor bank at 400kV-180Mvar-50Hz for series compensation composed of

No4 towers per phase (view of a single tower) Capacitor bank at 400kV-535 Mvar-50Hz for series compen-

sation composed of No4 towers per phase (view of a single

bamapes koHdeHcamopos 400kB — 180 MBAp — 50 [y dng nocnedosamernsHoti tower)

KomMneHcayuu, cocmoawas u3 N° 4 evituek Ha hasy (06uuti 8ud 00HOU 8bILUKU)
bamapes KoHOeHcamopos 0714 Nocedo8amesnHoU

Kkomnercayuu 400 kB - 535 MBAp — 50 [y, cocmoauas u3
e 4 goituex Ha a3y (0bujuti 8ud 00HOU 8bILIKU)
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G A29/ PIC. 729 [Tt N NS

Esempio realizzazione doppio sistema completo a 22 kV di Filtri tipo “C" per 32 armonica e filtri tipo “HP" per 52 - 72 - 112 armonica
Realization example of complete double system with 22 kV “C" Filter type for 3 harmonic and "HP" Filter type for 5%~ 7"~ 11" harmonics
[pumep cbopku doliHoU nonHol cucmemesl 8 22 kKB Ounempos muna “C" ona 320 eapMoHUK u gunempos muna “HP" 0na 5 -7 — 11 eapmoHuk

FIG. A30/PWNC. A30

Banco condensatori 24kV-5Mvar-50Hz con reattanze filtro armoniche
Capacitor bank at 24kV-5Mvar-50Hz with harmonic filter reactors
bamapes koHOerHcamopos 24 kB — SMBAp — 50 [u ¢ anekmpuyeckum peakmopom Guibmpa 2apmoHUK
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FIG. A31/PWNC. A31

Banco condensatori 32kV-5,2Mvar-50Hz con sezionatore di linea e messa a terra Banco condensatori 35kV-52Mvar-50 Hz
Capacitor bank at 32kV-5,2Mvar-50Hz with disconnector and earthing switch Capacitor bank at 35kV-52Mvar-50 Hz
bamapes koHOeHcamopos 32kB - 5,2 MBAp — 50 [ ¢ tuHeliHbiM passeduHumesem U 3a3emeHuem bamapes koHderHcamopos 35 kB —52 MBAp - 50 Ty

FIG. A33/PUC. A3

Realizzazione Banchi condensatori in box completi di sistema di comando e controllo
Realization of capacitor banks inside a box complete with protection and control system
(C6opka bamapeti KOHOeHCaMopPo8 8 Kopnyce ¢ Cucmemoli KOHMPONA U ynpaseHus
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Realizzazione sistema completo in alta tensione con Banchi condensatori da 115kV-30 Mvar completi di interruttore, sezionatore, scaricatori,

Trasformatori di misura combinati e reattanze di inserzione.

L FIG.A34/PUC.A34 | et : -t . ..'3.5-.&

Realization of a high voltage complete system with Capacitor banks at 115kV-30 Mvar complete with circuit breaker, disconnector switch, surge arresters, combined measure
Transformers and damping reactors.

CbOpKa noaHoU cuCMeMb! 8 8bICOKOM HANPAXeHUU € 6amapeamu KoHOeHcamopos 8 115 kB - 30 MBAp ¢ nepexniouamenamu, pasveduHumenem, paspaoHUKamu,
Kom6UHUposarHsle uamepumessHsie MpaxcopmMamopesl U 0eMnpupyiouue peakmopei.

Realizzazione Banchi condensatori in box completi di sistema di comando e controllo Vista produzione condensatori
Realization of capacitor banks inside a box complete with protection and control system Capacitor production view

C6opka bamapeli KoHOeHCAMOpPOs 8 Kopnyce ¢ cucMemol KOHMPOIIA U ynpassieHus 06wt 8Ud NPOU3BOOCMBA KOHOEHCAMOPOB
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CELLE DI RIFASAMENTO
POWER FACTOR CORRECTION CELLS
MOLYJ1b /19 KOPPEKUNV KOSOOULMNEHTA

O
La gamma delle celle MT tipo MPFC sono celle
per applicazioni di rifasamento MT costituite da
condensatori trifase, o batterie di condensatori
adatti al rifasamento di potenza media di carichi
come trasformatori, motori, ecc...

Sono particolarmente adatte nei casi in cui l'u-
tenza necessita di un rifasamento di facile instal-
lazione e dirapida e pratica associazione a quadri
esistenti, grazie anche alla loro conformazione
di struttura di quadro compatto e completo.

Lo standard & composto da una cella MT rea-
lizzata mediante un quadro con grado di pro-
tezione IP30 (& possibile realizzare carpenterie
con grado di protezione fino a IP55), in cui sono
incorporatii fusibili di protezione, le reattanze di
limitazione del picco di corrente diinserzione e i
condensatori o la batteria, sistema di interbloc-
co a chiave.

Lalimentazione & normalmente mediante cavi
dal basso della cella, ma & possibile realizzarne
anche su specifica richiesta.

Le celle tipo MPFC sono realizzate per una ten-
sione di esercizio max di 24 kV (vedi dimensioni
diingombro a seguire).

I principali accessori disponibili a completamen-

to della versione standard sono:

- TA per rilievo squilibrio;

- dispositivi di scarica rapida;

- reattanze di blocco armoniche (in questo caso
€ inserito anche il gruppo di ventilazione);

- dispositivo di segnalazione di intervento fusi-
bili:

- isolatori capacitivi e relativa segnalazione pre-
senza/assenza tensione;

- oblo diispezione;

- resistenza anticondensa con umidostato;

- luce interna;

- altri accessori a richiesta.

Precisiamo che oltre alle versioni standard, si re-

alizzano tipologie di celle definite su specifiche e

carpenterie richieste dal Cliente.

The range of MPFC medium voltage cells is desi-
gned for MV power factor correction applications
composed of three-phase capacitors or capacitor
banks for medium power factor correction of loads
such as transformers, motors, etc...

They are particularly suited in cases where the
user needs power factor correction that is easy to
install and fast and practical to combine with exi-
sting boards, also thanks to their structural confor-
mation being compact and complete boards.

The standard one is composed of a MV cell made
with a board with an IP30 degree of protection (it
is possible to make the metalwork with an IP55 de-
gree of protection), which incorporates the safety
fuses, inrush peak current limiting reactors, capaci-
tors or battery, and the key interlock system.

The power supply is normally through cables from
the bottom of the cell, but it is also possible to
make them on request.

MPFC cells are made for a max operating voltage
of 24 kV (see overall dimensions below).

The main accessories available to complete the

standard version are:

- CT to relieve unbalances;

- fast discharge devices;

- harmonic block reactors (in this case the ventila-
tion unit is included too);

- device signalling fuses tripping;

- capacitive insulators and relative voltage on/off

signalling;
- Inspection window;
- space heater element with humidity gauge;
- inside light;
- other accessories on request.
Besides the standard versions, we also make cells
defined on specifications and metalwork reque-
sted by the customer.

FIG. A37 / PUC. A37

Esempio di realizzazione celle di rifasamento MPFC
da 12kV-200+400+400+600 kvar-50 Hz

Example of MPFC power factor correction cells at
12kV-200+400+400+600 kvar-50 Hz

[pumep cbopku modyneti 018 Koppexkyuu
KoagpepuyueHma mowHocmu muna MPFC 12 kB-
200+400+400+600 kBAp - 50 [y

»

Modynu  MT  muna  MPFC  ssnsiomca Modynamu,

ucnonb3yemeiMu - 019 KOppekyuu  koagpuyueHma
mowHocmu - MTu - cocmodwue U3 Mpex@asHoix
KOHOeHcamopos — unu  6amapeli  KOHOEHCaMOopos,

nooxodAwjUx ONA  KOppekyuu  kosghguyueHma  cpeoel

MOWHOCMU  MAKUX  HAZPYy30K, KaK MPaHchopmamopel,

dsuzamenu u m.0.

B uacmrocmu, Modynu npumeHsIomca 8 mex cyyasy, ko0a

No/Ib308aMeENTI0 MPe6yemca J1ekas YCmaHoeKa Koppekuyuu

Ko3GhhuyueHMa MOWHOCMU U €20 GbIcmpoe U NPAKMUYHoe

No0CoeOUHEHUE K yXe CYLecmsyiowuM  Wumam, 4mo

CMAHOBUMCA BO3MOXHbIM 6710200pA MOMY, Ym0 OHU

npedcmaensiom U3 ceba  CMpyKmypy KOMNAKMHbIX U

NOJIHOCMBIO YKOMNJIEKMOBAHHBIX LUMOB.

CmaHdapmHas — coopka  ekmouaem  modye M,

U320MO8/IeHHbIl  NOCPEOCMBOM  WUMa €O CMeneHsio

3awumel IP30 (makxe 803MoxXHO co30aHUe KOHCMPYKYUL

O cmeneHbio 3auwumel 00 IP55), Komapeiti cocmoum 13

nnaskux - npedoxpaHumerel, peakmopos  0apaHUYeHUA

NUKOBOZO 3HAYEHUA NYCKOBO20 MOKA, KOHOEHCAMOpPo8 Unu

6amapeu u cucmemtbl G/I0KUPOBKU C K/TIOHOM.

Kak npaguso, ucmoyHuK 3HepeocHabxeHus npedcmaesnaem

coboll NooK/oYeHHble 8 HUXHEL Yacmu Mooyna kabenu Ho,

N0 3anpocy, BO3MOXHO MAKKe U U320Mos/ieHUe U Opy2ux

81008 UCMOYHUKO8 NUMAHUS.

Modynu muna MPFC u3eomossieHbl 018 MAKCUMAIbHO20

3HAYeHUA paboyeo HanpsxeHus cemu 8 24 kB (cm.

2a6apumHele PasMepb! HUXE).

Huxe npusedeHbl OCHOBHble UMEIOWUECA aKceccyapsl 0na

36€pUIeHUA KOMNAIBKMAYUU CMAaxoapmHoU coopku:

- TpaHccpopmamop 0ng UCk/odeHus acummempuu;

- beicmpele paspAdHsle ycmpoticmaad;

- briokupyrowue peakmusHsle CONPOMUBIEHUS 2aPMOHUK
(83Mom C/1yyae BKAI0YEH U BeHMUNAYUOHHBIL B/10K);

- Yempoticmeo, onosewjaioujee 0 pasmbIkaHUU NAABKUX
npedoxpaHumeneu;

- EmKocmHele  usonamopel U coomeemcmayiouull
YKa3amess NPUCYMCMAUA/0mCymMCcmMBUA HANDAXEHUS;

- (Momposoe okHo;

- [TpomugoKoHOeHCamHeIli 71eMeHM ¢ 8/1a20MepoN;

- BHymperHee ocseujeHue;

- Opyeue akceccyapel no 3anpocy.

Obpamume 8HUMAHUE, Ymo 8 0NOTIHEHUE K CMAHOGPMHbIM

8EPCUAM, MO2ym BbiMb  Peainu3oeaxsl U opyaue 8ulbl

MoOysell No onpedesieHHbIM XapakmepUCMUKAM 3aKa34UKa.
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Esempio di realizzazione celle di rifasamento MPFC da 12kV-200+400+400+600 kvar-50 Hz (vista interna)
Example of MPFC power factor correction cells at 12kV-200+400+400+600 kvar-50 Hz (internal view,)
Tpumep cbopku Modyneli 01 koppekyuu kosgguyueHma mowHocmu muna MPFC 8 12 kB - 200+400+400+600 kBAp - 50 [y (8ud usHympu).
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Dimensioni di ingombro celle di rifasamento MPFC standard in singolo e doppio box
Overall dimensions of standard MPFC power factor correction cells in a single and double box
[abapumtele pasmepel Modynel 018 Koppekuyuu KosgguyueHma mowHocmu cmaxoapmio2o muna MPFC 8 omdensHom unu 080LHOM Kopnyce.

FIG. A39 / PUC. A39

Vista interna celle di rifasamento MPFCin
singolo e doppio box

Internal view of MPFC power factor correction
cells in a single and double box

Bu3 usHympu Modyneli 0518 Koppekyuu
KoauyueHma mowHocmu muna MPFC 8
0mOesLHOM unu 080UHOM Kopnyce.
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APPARECCHIATURE / EQUIPMENT / ObOPY/JOBAHUE

QUADRI DI RIFASAMENTO

POWER FACTOR CORRECTION BOARDS
LL{NTbI KOPPEKLI KOSOOULIMEHTA MOLYHOCTH

FIG. A40 / PUC. A40

Quadro di rifasamento 12 kV con interruttore generale in SF6
e n°4 step da 100+200+400+400 kvar completi di contattori
sottovuoto e sezionatori di terra.

12 kV power factor correction board with main circuit breaker
in SF6 and 4 steps of 100+200+400+400 kvar with vacuum
contactors and earthing disconnecting switches.

LUum Koppekyuu ko3gpuyueHma mMowHocmu 8 12 kB ¢
OCHO8HbIM YCMPOUCMBOM OMKJIIYeHUA 8 cpede SF6 u N 4x
wazosbim 100+200+400+400 KBAp, ocHaweHHbIl 8aKyymHbIMU
KOHMAKMOopamu U 3a3emAsiowumMu pasbeanHNTENAMA.
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| quadri di rifasamento tipo QMT consistono in
una vasta gamma di batterie di condensatori
assemblati all'interno di quadri isolati in aria in
esecuzione protetta o blindata.

Le tipologie realizzabili sono molteplici a secon-
da del tipo di esigenza; possono infatti essere
realizzati quadri dotati di varie apparecchiature
come interruttori, contattori, sezionatori sotto
carico, sezionatori di terra, ecc...

La struttura dei quadri & in acciaio del tipo a pa-
vimento, divisa per compartimenti, verniciata
(colore standard RAL 7030).

Ogni compartimento é dotato di sistemi di in-
terblocco elettromeccanici per prevenire ma-
novre errate e di oblo diispezione.

Il grado di protezione nella versione standard
€ IP 3X a porte chiuse e IP 2X a porte aperte,
possono comunque essere realizzati gradi di
protezione diversi su richiesta.

Generalmente iningresso al quadro viene posto
un'interruttore generale od un sezionatore sot-
to carico per sconnettere l'intero banco dalla
linea di alimentazione.

| quadri sono dotati di golfari di sollevamento
adatti alla movimentazione.

Enerlux realizza quadri completamente auto-
matici, dotati di regolatore del cos j che coman-
da l'inserimento delle varie batterie in base alla
potenza reattiva richiesta (vedi esempio figura
A9); ogni batteria e pilotata da un contattore
sottovuoto con fusibili o da un interruttore mo-
torizzato in SF6 o sottovuoto.

&

The QMT power factor correction boards consist
of a vast range of capacitors banks assembled in
metal enclosed or metal-clad board.

There are many types that can be made according
to the type of need; in fact, boards can be made
and equipped with various items of equipment
such as circuit breakers, contactors, disconnector
switches, earthing switches, etc...

The boards are floor-standing and have a steel
structure. They are divided into compartments
and are painted (standard colour RAL 7030).
Each compartment is equipped with electrome-
chanical interlock systems to prevent incorrect
operations and has an inspection window.

The degree of protection in the standard version is
IP 3X with closed doors and IP 2X with open doors,
but other degrees of protection can be made on
request.

Generally, there is a main circuit breaker at the
board entry or a disconnector switch under load
to disconnect the entire bank from the supply line.
The boards are equipped with lifting eyebolts sui-
ted for handling.

Enerlux makes fully automatic boards, equipped
with a cos j regulator that governs the various
banks according to the reactive power required
(see example in Figure 9); each bank is piloted by
a vacuum contactor with fuses or by a motorized
circuit breaker in SF6 or in a vacuum.

QMT boards may also have banks with harmonic
blocking filters.

¢ IekmpomexaHuyeckoll

-
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[Lumer Koppekyuu  Ko3gguyueHma MowHocmu muna
OMT  cocmosm  u3  wupokozo  cnekmpa  6amapet
KOHOeHcamopos, CMOHMUPOBAHHBIX 8Hympu
BPOHUPOBAHHBIX UL 3AUJULEHHBIX LYUMO.

B 3a8ucumocmu om Heobxodumocmu, Mel npednazaem
Camvle pasnuyHele 8UGbl LUMOB, OCHALWEHHBIX MAKUM
000py00BaHUEM, KaK NEpekniodameny, KOHMAakmopel,

pasmelkame/siu, 3a3emngoujue p(Bbé’aUHUmEﬂU um.o.

[umel - npedcmasnsiom  coboll  0MOeNLHOCMOAYIO
CMAnbHYID  CMPYKMYpY,  PAs0esieHHylo Ha omceku U
nokpaweHHylo kpackol (cmaxoapmHeiti ysem RAL 7030).
Kaxolti omcex OCHAWEH cucmemamu
6/10KUPO8KU ona
NpedomBpaLeHus HeNpasuTbHo20 (YHKUUOHUPOBAHUSA U
CMOMPOBLINM OKHOM.

Cmenerb 3aujumel 8 CMAHOAPMHOU 8ePCUL NPU 3aKPbIMbIX
dsepax - IP 3X, npu omkpeimeix 0aepsx - IP 2X, Ho no 3anpocy
Mo2ym GbiMb Peanu308anxb! U dpy2ue CmeneHu 3awumel.

Kak npasuno, Ha exode 8 wum ycmaHasnusaemca
OCHOBHOE YCMPOUCMBO OMK/IIOHEHUS LU PA3MbIKaMesb
018 omcoeduHeHus eceli bamapeu om JUHUU NOOadu

S 3nekmposHepeul.
i [Inq nepemeuerus, wumsl 060pydosakel CneyuabHeiMU
i pelM-bomamu.

Enerlux npou3godum nosHocmeio a8momamu3uposaHHble
WUmel, OCHAUeHHble aBMOMAMUYECKUM Pe2ysiamopom
COS ¢ Komopelli  ynpaensem  88000M  pA3/IUYHbIX
6amapeli Ha OCHOBAHUU 3aNPawuBaeMol peakmusHoU
MowHoCMu (cm. npumep Ha puc. A9); kaxdas bamapes

i ynpasnsemca 6aKyyMHbIM KOHMAKMOPOM C NAGEKUMU

NDE@OXDGHumeﬂﬂMU umu MOMOpU3UPOBaHHEIM

i ycmpolicmeom omKiiodeHus 8 cpede SF6 unu eakyyme.
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Nei quadri tipo QMT possono essere realizzate
anche batterie con filtri di blocco armoniche.
I principali accessori disponibili a completamen-
to della versione standard sono:
- TA per rilievo squilibrio;
-TAeTV per misure;
- dispositivi di scarica rapida;
- reattanze di blocco armoniche (in questo
caso & inserito anche il gruppo di ventilazione
o di condizionamento);
- dispositivo di segnalazione di intervento fu-
sibili;
- isolatori capacitivi e relativa segnalazione
presenza/assenza tensione;
- oblo diispezione;
- resistenza con umidostato;
-luce interna;
- altri accessori a richiesta.
Precisiamo che oltre alle versioni standard, si re-
alizzano tipologie di quadri definiti su specifiche
del Cliente.

The main accessories available to complete the
standard version are:

- CT to relieve unbalances;

- CT and VT for measurements;

- fast discharge devices;

- harmonic block reactors (in this case the venti-

lation or air-conditioning unit is included too);

- device signalling fuses tripping;

- capacitive insulators and relative voltage on/

off signalling;

- inspection window;

- space heater element with humidity gauge;

- inside light;

- other accessories on request.
Besides the standard versions, we also make types
of boards defined on the customer’s specifica-
tions.

B wumax muna QMT moeym 66imb peanu3o8aHsl makxe u

6amapeu ¢ 6IOKUPYIOUUMU (UbMPAMU 2GPMOHUK.

Hupe npusedeHsl 0CHOBHblE UMeloUUeCa akceccyapsl 0nd

308€pLIEHUA KOMNIEKMAYUU CMAHOApmHoU c6opKu:

- TpaxcchopmMamop 0518 UCKIIOYeHUA acCuMMeMpu;

- Tpancopmamop  moka U mpaxcopmamop
HanpAxeHus 0nA usmepeHul

- beicmpele paspaoHble ycmpoticmed;

brokupyroujue peakmusHeie ConpoOMUB/IEHUA 24PMOHUK

(8 3mom Crlyyae makxe BKAIOYEH BEHMUNAUUOHHbIL

610K UsU 610K KOHOUYUOHUPOBAHUSA 8030yXa);

- Yempolicmeo, onogewjaioujee 0 pasMblKaHuu niaskux
npedoxpanumenel;

- EmkocmHble  usonamopel U coomaemcmeyowul
yKazamerte NPUCYMCMBUSA/OMCYMCMBUS HANDAXEHUS;

- CMomposoe okHo;

- Pesucmop c snacomempom;

- BHympetHee ocsewerue;

- Opyaue akceccyapel o 3anpocy.

Obpamume ~ BHUMAHUE, YmO 8  QONONHEHUe K

CMAHOGPMHbIM - 88DCUAM,  MO2ym  BbiMb  Peanu308ans!

U Opyeue 8uObl  Modynell o onpedeneHHbiM

XaPAKMEPUCMUKAM 3aKa34UKG.

FIG. A41/PUNC. A41

Quadro di rifasamento 9 kV con sezionatore generale sotto
carico fusibilato e relativa cella di rifasamento 9 kV-1,25 Mvar

9KV power factor correction board with main disconnector
switch under load with fuse and associated 9kV - 1.25 Mvar
power factor correction cell.

Lljum Koppekyuu Ko3gppuyueHma mowHocmu 8 9 kB ¢
2/1G8HbIM PAa3e0UHUMesIeM N00 HANPAXeHUEM C NIaBKUM
NPedoXPaHUMenem U accoyuupoBarHHbim 610KoM Koppekyuu
KoaghpuyueHma mowHocmu 8 9 kB- 1,25 MBAp
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FIG. A42 / PUC. A42

Vista interna quadro di rifasamento
automatico QMT 12kV-4x1Mvar-
50Hz

Internal view of QMT automatic
power factor correction board at
12kV-4x1Mvar-50Hz

Bud U3HYympU a8mMoMamu4eckoo
wuma Kkoppexyuu kogguyueHma

mowHocmu muna QMT 12 kB-4x1
MBAp — 50 Ty

FIG. A43/ PUC. A43 |8

Quadro di rifasamento automatico QMT 12kV con reattanze di blocco armoniche, doppia alimentazione e con congiuntore centrale
QMT automatic power factor correction board at 12 kV with harmonic blocking reactors, double supply and with busbar coupler

Asmomamudeckui wum Koppekyuu kodgpuyuerma mowHocmu muna QMT 12 kB ¢ 67I0KUPYIOWUM PeakmuBHbIM CONPOMUB/IEHUEM 2aPMOHUK,

FIG. A44 /PUC. A44

08YNONAPHBIM NUMAHUEM U WUHHLIM COEOUHUMENEM.

Vista interna quadro di rifasamento automatico
QMT 6.6KV-3x1.4Mvar-60Hz

Internal view of QMT automatic power factor correc-
tion board at QMT 6.6kV-3x1.4Mvar-60Hz

Buo usHympu asmomamuyeckoeo uuma Koppekyuu
KoaghpuyueHma mowHocmu muna QMT 6.6 kB -
3x1.4 MBAp— 60Ty
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Oltre alle normali realizzazioni per rifasamen-

to industriale, ENERLUX realizza condensatori

e sistemi per svariate applicazioni; elenchiamo

quidisequito alcune delle principali applicazioni

speciali della produzione ENERLUX :

- Sistemi di Filtraggio armoniche

- Condensatori serie per compensazione in alta
tensione

- Condensatori di protezione sovratensioni.

— Condensatori per Filtri RC

- Condensatori per forni ad induzione

- Banchi di condensatori a palo

- Batteria trifase completa con 1 0 2 centri stel-
la accessibile in unico contenitore

- Condensatori a doppia uscita

- Condensatori trifase a doppia stella con ter-
minali uscita Y1-Y2

- Condensatori a prese multiple

- Condensatori di accoppiamento

- Condensatori per controllo del Ripple

— Quadri completi di comando e controllo ban-
chi/batterie di condensatori.

- Banchi e sistemi per compensazione in alta
tensione per sala prove trasformatori di po-
tenza

— Condensatori per condizioni di esercizio gra-
vose e/o ad elevato livello di inquinamento

ESECUZIONI SPECIALI
SPECIAL APPLICATIONS
CIELUNATIbHOE [1PON3BOLACTBO

&

Further to normal realizations for industrial po-

wer factor correction, ENERLUX manufactures

capacitors and systems for different applications;

we are listing here below some of the main special

applications of ENERLUX production:

— Harmonic filtering systems

— Series Capacitors for compensation in high vol-
tage

— Capacitors for overvoltage protection.

- Capacitors for RC filters

— Capacitors for induction furnaces

— Pole Capacitor banks

— Complete three-phase battery with 1 or 2 star
centers, accessible in a sole container

— Double split capacitors

— Double star three-phase capacitor with Y1-Y2
brought out terminals

— Capacitors with multiple taps

— Coupling capacitors

- Ripple control capacitors

- Complete control panels for capacitor banks/

batteries.

- HV compensation capacitor banks and systems
for power transformer testing rooms

— Capacitors for operation with heavy conditions
and/or with an elevated pollution level.

=

B donosnHeHue K peanuzauyuu HOpManbHoU npodykuyuu ona

NPOMBILLUTEHHOU KOPPEKUUU KO3P@UUUEHMA MOWHOCMU,

ENERLUX npou3godum makxe KoHOeHcamopsl U cucmeml

ON19 PA3NIUYHO0 HA3HAYEHUS; HUXE YKa3aHb! HeKomopble

npumepsl  obnacmel  CNEYUANBHO20 — NPUMeHeHUs

npodykuyuu ENERLUX :

— Cucmemesl ubMPO8 2aPMOHUK;

— [locnedosamernbHie KOHOEHCAMOPbLI O KOMNeHCaUuU
NPU BbICOKOM HANDAXEHUU;

— KoHOeHcamopel 058 3auwumel 0m nepeHanpaxeHus;

— KoHoercamopel ona RC-chunbmpoe;

— KoHdeHcamopel 0nd UHOYKYUOHHbIX Neyel;

— bamapes koHOeHcamopos Ha cmonbax;

— [onHas mpexgas+as bamapes KoHOeHcamopos ¢ 1 unu
2 yeHmpanu 38e30s,, ¢ 00CMyNoM 8 00HOM KOHMeUHepe;

— KoHdercamopel ¢ 080UHbIM BbIX000M;

— TpexchasHele  KOHOeHcamopel ¢ coeduHeHueM muna
'38300-38€30a" C 8bIXOOHBIMU Kremmamu Y 1-Y2;

— KoHOeHcamope! ¢ MHOXeCmeerHbiMU 0meodamu;

— PazdenumenbHole KoHOEHCAMOpPbl;

— KoHoeHcamopel 0nf nynbCayUOHHO20 KOHMPOJIS,;

— [107THOCMBIO YKOMNIEKMOBAHHbIE NYSTbMb! YNPABEHUA
09 6amapeli KOHOeHCAMOopos;

— BeicokosonsmHele 6amapeu u cucmemsl KOMNeHcayuu
g ucneimamenbHblx  1a60pamopull  CUso8bIX
MPaHCPopMamopos;

— KoHOercamopel 0na pabomel 8 maxeneix ycnosusx u/
WU C BbICOKUM YPOBHEM 302DA3HEHUA.
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